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Klostergut Reinshof
und
Klostergut Marienstein

Feldfiihrer 2012

Forschungsarbeiten und -ergebnisse sowie Verdffentlichungen durch:

Department fur Nutzpflanzenwissenschaften

1. Abteilungen Pflanzenbau und Pflanzenziichtung Géttingen, Von-Siebold-Str. 8,
37075 Géttingen, Tel.: 0551/394352 bzw. 0551/394362

2. Abteilung Pflanzenernahrung Gottingen, Carl-Sprengel-Weg 1, 37075 Gdéttingen,
Tel.: 0551/395568

3. Fachgebiet Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Grisebachstr. 6,
37077 Gottingen, Tel.: 0551/393701

4. Abteilung Agrarentomologie, Grisebachstr. 6, 37077 Gottingen,
Tel.: 0551/393730

5. Abteilung Qualitat pflanzlicher Erzeugnisse, Carl-Sprengel-Weg 1,
37075 Gottingen, Tel.: 0551/395568

6. Abteilung Agrardkologie, Grisebachstr. 6, 37077 Goéttingen
Tel.: 0551/399209

7. Abteilung Graslandwissenschaft, von-Siebold-Str. 8, 37075 Gottingen
Tel.: 0551/395763

8. Institut fur Zuckerriibenforschung, Holtenser Landstra3e 77, 37079 Gdéttingen,
Tel.: 0551/50562-0

9. Institut fir Zoologie und Anthropologie, Berliner Str. 28, 37073 Gottingen,
Tel.: 0551/395445
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[ Beschreibung und Aufgabenstellung

Versuchsguter

Die Versuchsgiter der Universitat Goéttingen stehen der agrarwissenschaftlichen Fakultat als
Experimental-, Lehr-, und Demonstrationsbasis zur Verfiigung. Den Schwerpunkt fir die
Forschung bilden die einzelnen Versuchsanstellungen. Daneben werden auch
Datenerhebungen auf Betriebszweigebene fir Forschung und Lehre genutzt.

Zusétzlich sind die Versuchsgiiter durch Lehrkurse, studentische Ubungen und Seminare in den
Lehrplan des Fachbereiches Agrarwissenschaften eingebunden.

Klostergut Reinshof
Klostergut Marienstein
Klostergut Deppoldshausen

1. Das in der Leineaue sudlich von Géttingen gelegene Klostergut Reinshof wird seit 1980
als Versuchsgut fir Pflanzenbau und -zichtung genutzt. Die Einrichtungen des
Versuchsgutes stehen auch den Instituten anderer Fachrichtungen der Fakultat fur
Versuchsdurchfihrungen zur Verfiigung. Dariiber hinaus dient auch das noérdlich von
Gottingen gelegene Klostergut Marienstein mit Flachen in Goéttingen, Holtensen und
Weende Feldversuche Versuchsanstellungen. Seit dem 1.10.2000 stehen mit dem
Klostergut Deppoldshausen auch Kalksteinverwitterungsbéden als Grenzertragsstandort
fur verschiedene Fragestellungen zur Verfliigung

2. FuUr die Organisation, Koordinierung und Integration des Versuchswesens ist der Leiter der
Versuchswirtschaften (Dr. Augustin) unter Aufsicht der Arbeitsgemeinschaft der
Versuchsguter zustandig. Die wissenschaftliche Leitung obliegt Prof. Dr. Rauber.

Auf einer 1 ha grofRen Flache des Klostergutes Reinshof befindet sich die Versuchsstation
des Instituts fur Pflanzenbau und -zichtung mit Labor, Gewachshaus, Werkstatt,
Maschinenhalle und Arbeitsraumen.

3. Die Versuchsguter verfugen tber 700 ha landwirtschaftliche Nutzflache (LF) mit sehr
unterschiedlichen Bodenarten. Etwa 1/3 der Flache ist fur Feldversuche geeignet.
Parzellenversuche finden Gberwiegend auf den homogenen Aulehmen des Reinshofes statt.
Der Schwerpunkt der Versuchstatigkeit ist seit Beginn der 80er Jahre auf die Entwicklung
umweltschonender  Anbausysteme  ausgerichtet.  Durch langfristig  konzipierte
Forschungsvorhaben werden praxisorientierte Nutzungssysteme (Extensivierung/integrierte
Anbausysteme) entwickelt. Seit 1993 werden diese Untersuchungen durch
Forschungsvorhaben des 6kologischen Landbaus erganzt.

Das Feldversuchswesen ist wie folgt strukturiert:

e Zuchtgarten (Wechselflachen; 3- bis 6-jahrig) ca. 22 ha
e Dauerversuchsflachen konventioneller Anbau ca. 35 ha
e Untersuchungen zum 6kologischen Landbau ca. 10 ha
e Versuche in Feldbestanden ca. 30 ha
e Dauerversuchsflachen Agroforst ca. 8 ha
¢ Demonstrationsflachen ca. 5 ha
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4 Betriebsbeschreibung Reinshof, Marienstein, Deppoldshausen

4.1 BetriebsgrdfRe und Nutzflachen (Wj. 2012)

Flache in ha
Nutzung Reinshof | Marienstein | Deppolds- Summe
hausen

Ackerland 270 257 149,5 646
Grinland 3,2 4,7 9,8 17,7
LF 270,7 264,7 160,3 666,7
Hof 3,1 1,7 0,4 52
Wege, Graben 4,6 1 5,4 11
Wasser 1,8 1,8
Holzung 0,5 6,2 6,7
Unland 1,9 1,6 11 14,5
Garten 0,3 0,3
Insgesamt 2827 267 185 736,2

Die Betriebsflache des Reinshofes liegt im Wasserschutzgebiet (Wasserschutzzone llI).

Der Uberwiegende Teil gehdrt zum Landschaftsschutzgebiet ,Leinebergland®.

Etwa 30 v. H. der LF liegen im Uberschwemmungsgebiet von Leine und Garte.

Die Betriebsflache Deppoldshausens liegt je zur Halfte in den Wasserschutzgebieten I1+111.
Es werden auf dem Reinshof 31 ha und in Deppoldshausen 75 ha 6kologisch bewirtschaftet.

4.2 Natirliche Verhéltnisse:

Boden

Reinshof:

etwa 80 % Auenbdden (Lehme bis tonige Lehme) aus Schwemmlé3
etwa 20 % Griel3erden aus L6R

Ackerzahl: 83 BP (50 - 93)

Deppoldshausen:
Kalksteinverwitterungsbéden

Unterer Muschelkalk 20%
Mittlerer Muschelkalk 70%
Oberer Muschelkalk 10%

Ackerzahl: 35 — 62 BP; durchschn. 46 BP

Klima

Reinshof:

Hoéhenlage iber NN 150 m

Niederschlage langj. Durchschnitt 645 mm (Mai -Juli = 203 mm; Mai-Sept. = 310 mm)
Rel. wenig Niederschlage recht gleichméRig verteilt ber durschn. 121 Tage

mittl. Jahrestemp. langj. Durchschnitt 8,7°C (Mai-Juli = 15,3°C; Mai-Sept. = 15,2°C).

Periode zwischen erstem und letztem Frost: 170 Tage
Mittlere relative Luftfeuchtigkeit 77,3 %

Deppoldshausen:
Hohenlage Gber NN 330 m
mittl. Jahrestemp. langj. Durchschnitt 7,7°C.
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4.3 Fruchtfolgen und Anbau im Konventionellen Ackerbau:

Auf besseren Flachen lauten die Fruchtfolgen:

ZR — WW — WW (Senf als Vorfrucht) oder
ZR — WW —-WG (QOlrettich als Vorfrucht)

Die Fruchtfolge auf der nichtribenfahigen Flache lautet:

WR - WW - WW
WR - WW - WG

Die Fruchtfolge fir die Energieproduktion

Mais - WW — WG — ZF-SG

Mais — WW - ZR - WW

Mais — WW — ZF-Griinroggen
Etwa 35 % der Flache wird jahrlich gepfllgt. Im Zuckerribenanbau tberwiegt die Mulchsaat. Fir
den Zwischenfruchtanbau vor Riben kommt Uberwiegend Senf oder bei Nematodenvorkommen

Olrettich zu Einsatz. Gedrillt wird Getreide und Raps mit einer gezogenen Scheiben-
Grubberkombination (Vaederstad).

4.4 Fruchtfolgen und Anbau im 6kologischen Ackerbau:

Okologischer Ackerbau:

Auf dem Reinshof und in Deppoldshausen wird die gleiche Fruchtfolge angebaut:

Kleegras - WW — Erbsen — WR — SW
oder
Kleegras - WW — Ackerbohnen — WR — SW

Bodenbearbeitung

Stoppel werden einmal tief und 2 - 3 mal flach gegrubbert. Grundsatzlich wird einmal im Jahr
gepfligt. Erbsen und WW werden i.d.R. einmal gehackt und je nach Erfordernis und Witterung
werden alle Friichte bis zu 3 mal gestriegelt. Auf den sehr tonigen Flachen in Deppoldshausen
kann haufig gar nicht gehackt oder gestriegelt werden. Im Okoanbau wird meist in Kombination
mit der Kreiselegge gedrillt. Stickstoff wird ausschlief3lich Gber Leguminosen zugefuhrt.
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1980 1989 1997 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Fruchtart ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha AF ha ha AF ha AF
AF
W.Weizen 87,1 80,5 86,8 94,5 103, 89,1 110 119 32,6
S. Weizen 16,5 7,2 2,6 59 11,5 7,4 4,2 4,6 49,1
W.Gerste 39,5 40,4 32,0 35,7 31,4 29,1 26,2 35,0 22,1
Roggen 13,0 6,0 6,5 4,4 2,8 7,1 3,1
Hafer/SoGerste 8,0 1,5 4,9 4,3 0 7,9 4,6 1,5
Sa. Getreide 151,1 129,6 139,3 143,8 159,0| 130 151 143 108,7
64 % 57 % 58 % 59 % 64 % 52 % 61 % 52 % 39 %
Raps 0 0 15,2 8,4 0 21,5 0 16,4 71,2
Zuckerruben 64,6 62,1 44,3 52,0 54,3 46,7 62,4 48,2 50,7
Okozuckerriiben 4 0 0 0
Ackerbohnen 0 7.8 2,5 3,5 2,5 0 0 0
Kartoffeln 0,8 0,5 0,5 0,5
Erbsen 4 0 4,5 7,2 1,2 14,1
Ackerfutter/OkoZR 4 1,2 6,2 4,2
Sa. Blattfrucht 64,6 69,9 70,2 63,9 59,1 74,4 75 72,5 136
27 % 30 % 29 % 25 % 24 % 30 % 30 % 29 % 49 %
Flachenstillegung 0 0 8,6 10,0 6,6 8,5 0 0 0
3,4% 5% 2% 3% 0% 0% 0%
Versuchsflachen 20,5 29,3 23,2 28,8 28,8 36,1 22,1 33,5 32,5
9% 13 % 10 % 11 % 10 % 15% 9% 15 % 11 %
Davon
Dauerversuche 11,5 19,5 9,6 18,2 19,5 19,5 16,5 19,5 17,4
Zuchtgéarten 9 9,8 8,8 9,8 9,8 9,7 9,0 8,9 9,8
Brachen/sonst 0 0 2,7 2,7 0,6 6,9 3,1 51 51
Sa. Ackerflache 236 228 239 249 249 249 249 249 277
Versuche in
Feldbestanden 2 16,0 67,7 71,0 45,5 38,1 45,5 45,5 45,5
a) allgemein 0 16,0 10,0 11,0 11,0 7,0 0 11,0 11,0
b) INTEX 0 0 35,0 35,0 0 0 0 0 0
c) Okolog. Anbau 0 0 22,7 22,7 31,3 31,1 31,3 32,8 32,8
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10

4.6 Ertrage
Durchschnittliche Ernteertrage in dt/ha Reinshof
Durch-
Fruchtart 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |schnitt
10
Jahre
\W.Gerste 73 76,7 91,0 93,7 92,7 73,9 89,2 102,8 93,8 | 98,12 | 88,3
'W.Weizen 76,8 78 96,0 88,1 88,5 87,2 92,7 98,9 90,2 | 85,71 | 88,3
S.Weizen 70,5 86,5 74,2 74,9 73,3 76
Zuckerriiben 496,2 545 616 632 654 586 714 784 740 782 655
Zucker 82,8 99,7 109 116 121, 101 130 142,7| 132,4 | 143,8 | 115
Raps 28,6 40 35,3 53 43,3 47,9 39
\W.Weizen (6kol.) 33 53 53,6 57,7 58,7 42,4 52,2 52,27 60,71 52,9
Roggen (6kol.) 35 34 |495 |37,7 |375 |386 |457 50,79 59,94 | 47,9 |43,8
Erbsen (6kol.) 28 27 26,9 27,1 9,6 17,9 33,2 35,58 27,2 | 19,2
Okozuckerriiben 448 514 335 432
Durchschnittliche Ernteertrage in dt/ha Marienstein
Durch-
Fruchtart 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |schnitt
10
Jahre
\W.Gerste 64| 74,8 89,3 98,1 97,5 76,4 89,3 98,8 96,7 88,4 89,9
'W.Weizen 71 75,5 94,3 81,6 77,6 77,1 87 94,9 86,1 80,4 82,5
S.Weizen 72,6 63,4 64 52,8 67,7
Zuckerrtiben 430 519 582 630 500 513 567 740 700 765 611
Zucker 74( 90,8 103 115 90,9 84,8 102 134 126 142 107
Durchschnittliche Ernteertrage in dt/ha Deppoldshausen
Durch-
Anbau Frucht-| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |schnitt
art 10
Jahre
Konventionell W.Gerste| 74,4 75 74,7
N- Reduzierung auf W.Weizen3,6 71,1 88,7 [7144 [711,8 59,3 551 685 652 [54,4 67,2
170 Kg N incl. Nmin; W.Rapsp2,5 [21,5 [37,3 [288 [31,7 251 39,2 30,9 [17,6 [28,3
IWW 180 Kg Nmin
W.Weizen20,7 33,1 |45 (364 445 [285 18,6 31,2 [32,8 [30,6
Okologisch |s.Weizen14,7 27,1 20,9
Roggen21,3 21,5 [204 26 [235 P59 (178 285 20,1 21,8
Erbsen11,4 21,5 [17,3 [13,2 {181 349 332 616 [0 8,1 12,4
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4.7 Faktorausstattung der Betriebe

Arbeitskraftebesatz

11

Arbeitswirtschaft Reinshof | Marienstein Summe AK/100ha
Wirtschaftsleiter 0,5 0,5 1 0,15
Buchhaltung und 0,25 0,25 0,5 0,075
Auswertung
Schlepperfahrer 2 1,4 3.4 0,51
Schlepperfahrer fur 1 0,5 1,5 0,225
Versuchswesen
Summe: 3,75 2,65 6,4 0,82

Wichtige Arbeitsgerate

Volldrehpflug mit Packer
Tiefgrubber, Horsch-Tiger

Grubber Baarck,

Vaderstad, Carrier

Kreiselegge

Drillmaschine mit Kreiselegge
Drillmaschine, Vaederstad, Kombi (auch Mais)
Anhangespritze, Rau GPS-gefiihrte Teilbreitenschaltung
Anhangespritze John Deere

Dungerstreuer 2,7 cbm, teilflachenspezifische Ausbr.

pneumatischer Dungerstreuer
Méhdrescher-Selbstfahrer (CLAAS Lexion 420)
Mahdrescher-Selbstfahrer (CLAAS Lexion 430 mit Ertragskart.) 5,4 m
12-reihiges Ribendrillgerat (Kleine Unicorn)
Rubenhackmaschine mit Bandspritze

Getreidehackmaschine

Getreidestriegel

Reinshof Marienstein

6 Schar 4 Schar
3,0m
40m
50m
40m
40m 3,0m
3,0m
240 m
24 m
12,0 m
120m 12 m
45m

54m
54m
40m
12,0 m

6-reihiger Rubenroder (Kleine SF 10) gem. fur alle Versuchsguter

Gulletransportfass

Gulleausbringfass mit Schleppschlauchverteilung

Automatisches Lenksystem (5 cm) RTK

2 Radlader

Getreidetrocknung mit -lager und Saatgutreinigung

Rundsilos

Flachlager
div. Maschinen und Geréte fiir das Versuchswesen

20 cbm
11 cbm

je 1,8 to Hubkraft, 37 KW

1300 to 900 to
100 to 300 to
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Zugkréaftebesatz
Reinshof/Marienstein
Zugkrafte KW Baujahr Typ Zusatzausristung
1 Fendt 123 2010 Vario 716 | F.hydr.+F.zapfw. Luftdruckregelung
1 Fendt 139 2008 Vario 820 | F.hydr.+F.zapfw. Luftdruckregelung
1 Fendt 136 2006 | Vario 818| F.hydr.+F.zapfw. Luftdruckregelung
1 Fendt 199 2002 | Vario 926 Fronthydraulik
1 Fendt 121 2000| Vario 716 Fronthydraulik
1 Fendt Geratetrager 59 1995 GT 380 F.hydr. + F.zapfw.
KW Summe: 777 Schlepper sind durchschnittlich 8,6 Jahre
KW/100 ha 116

Mahdrescher, Ribenroder und 3 Schlepper sind mit 2-Kammersystem auf Rapsél umgestellt

Kostenblocke der Arbeitserledigung

Reinshof/ €ha | €ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha | €/ha
Marienstein

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Maschinenneuwert | 2751 | 1873 | 2058 | 2024 | 2044 | 1901 | 2007 | 2113 | 2204 | 2076 | 2146
Maschinenzeitwert 900 | 796 | 862 | 719 | 566 | 627 | 616 | 731 | 597 | 631 | 526
Afa 181 | 154 | 182 162 157 130 | 136 | 146 151 131 | 118
Personalaufwand 462 | 366 | 381 | 403 | 418 | 394 | 410 | 411 | 427 | 407 | 431
Afa + Personal 643 | 520 | 563 | 566 | 574 | 524 | 546 | 557 | 578 | 538 | 549

Kostenbldcke der Arbeitserledigung je ha

1200 -
1000 -
800
< 600
< m
200*!.5'—'.-—.5.—...._ - -
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
A D O O NI OO XX O o0& @ © 0O N
D' O D QT QO Q" QO O QT OO QTN N
ST S F T T S S

—@— Maschinenzeitwert

—i— Personalaufwand

-l = Afa

—e&— Afa + Personal
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1 Bodenbearbeitungsversuch Garte-Sud

Prof. Dr. R. RAUBER, Dr. C. MEINEN
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

1.1 Zielsetzung

In der pflanzlichen Erzeugung wird Energie aus fossilen Energietragern und Arbeitszeit fur die
Durchfiihrung von Bodenbearbeitungsmalinahmen wie Pfligen, Rickverfestigen, Stoppelbear-
beitung und Saatbettbearbeitung verbraucht. Bei intensiver Feldwirtschaft kann die "Locker-
bodenwirtschaft" mit Wendepflug trotz Lockerung einer Bodenverdichtung und Bodenerosion
Vorschub leisten. Im pfluglosen Ackerbau wird auf die tief-wendende Pflugarbeit verzichtet.
Stoppelbearbeitung und Saatbettbereitung werden mit zapfwellenbetriebenen, mischenden
Geraten (Zinkenrotor, Kreiselegge) durchgefihrt. Bei dieser "Festbodenmulchwirtschaft" erfolgt
die Aussaat mit einer Scheibenschardrillmaschine. Ziel des Versuchs ist der Vergleich der
beiden Bodenbearbeitungssysteme "Lockerbodenwirtschaft" und "Festbodenmulchwirtschaft"
Uber einen langen Zeitraum im Hinblick auf die Wurzelverteilung, die Bodenfeuchte, die Dynamik
der organischen Substanz, die Bodengefligeentwicklung und die Ertrage.

1.2 Fragestellungen

Einfluss des Bearbeitungssystems ("Lockerbodenwirtschaft" mit Wendepflug, "Festbodenmulch-

wirtschaft" mit reduziertem mechanischem Eingriff) auf:

e Wurzelverteilung, Wasserhaushalt und Ertragsleistung von Kulturpflanzen

e mechanische, physikalische, chemische und biologische Eigenschaften des Bodens und die
Bodenfauna

1.3 Methodische Vorgehensweisen

Der Versuch wurde seit 1970 mit differenzierter Bodenbearbeitung ("Lockerbodenwirtschaft”,
"Festbodenmulchwirtschaft") behandelt. Die Fruchtfolge in den letzen 10 Jahren: 2002
Winterweizen, 2003 Winterweizen, 2004 Kdornererbse, 2005 Winterweizen, 2006 Mais, 2007
Ackerbohnen, 2008 Winterweizen, 2009 Sommergerste (,Marthe“), 2010 Winterroggen
(,Visello*), 2011 Hafer (,Scorpion®). In diesem Jahr wird, nach der Zwischenfrucht Phacelia,
Sommertriticale (,Somtri“, gebeizt) gesat. Aussaat: Ende Marz 2012. Die Wurzelproben werden
Mitte Mai, Mitte Juni und zur Ernte genommen und die Wurzellangendichte bestimmt. Des
Weiteren werden in Miniplots die oberirdische Biomasse, Bodenparameter sowie der Kornertrag
ermittelt.

1.4  Anmerkungen

Der Schlag Garte-Sid ist seit Anfang 2007 Teil der Untersuchungsflachen im Rahmen des DFG-
Graduiertenkollegs 1397 ,Steuerung von Humus- und Nahrstoffhaushalt in der 6kologischen
Landwirtschaft* der Universitaten Kassel und Goéttingen.
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2 Bodenbearbeitungsversuch Hohes Feld
Versuchsgut Marienstein in Angerstein

Prof. Dr. R. RAUBER, Dr. C. MEINEN
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

2.1 Zielsetzung

In der pflanzlichen Erzeugung wird Energie aus fossilen Energietragern und Arbeitszeit fur die
Durchfiihrung von Bodenbearbeitungsmalinahmen wie Pfligen, Rickverfestigen, Stoppelbear-
beitung und Saatbettbearbeitung verbraucht. Bei intensiver Feldwirtschaft kann die "Locker-
bodenwirtschaft" mit Wendepflug trotz Lockerung einer Bodenverdichtung und Bodenerosion
Vorschub leisten. Im pfluglosen Ackerbau wird auf die tief-wendende Pflugarbeit verzichtet.
Stoppelbearbeitung und Saatbettbereitung werden mit zapfwellenbetriebenen, mischenden
Geraten (Zinkenrotor, Kreiselegge) durchgefihrt. Bei dieser "Festbodenmulchwirtschaft" erfolgt
die Aussaat mit einer Scheibenschardrillmaschine. Ziel des Versuchs ist der Vergleich der
beiden Bodenbearbeitungssysteme "Lockerbodenwirtschaft" und "Festbodenmulchwirtschaft"
Uber einen langen Zeitraum im Hinblick auf Bodengefligeentwicklung, Dynamik der organischen
Substanz, Wurzelverteilung und Ertrage.

2.2 Fragestellungen

Einfluss des Bearbeitungssystems auf:

¢ bodenchemische, -physikalische und -biologische Eigenschaften und Prozesse
e Wurzelverteilung und Ertragsbildung von Feldfriichten

¢ Verunkrautung, Unkrautregulierung, Abbau der Erntereste, Strohmanagement

2.3 Methodische Vorgehensweisen

Anlage des Versuches im Herbst 1967 als dreifaktorielle Streifenanlage auf Ldss-Kolluvium
durch K. Baeumer. Geprift wurden in den Jahren 1968 bis 1986 die Faktoren Bodenbearbeitung
("Lockerbodenwirtschaft" und der ganzlich bearbeitungsfreie Ackerbau, die konsequenteste
Form der "Festbodenmulchwirtschaft", engl. Zero-tillage), N-Dingung und Fruchtfolge. Seit 1987
nur noch Faktor Bodenbearbeitung bei mittlerer N-Dingung und betriebstblicher Fruchtfolge;
dabei 1993: Winterraps, 1994: Winterweizen, 1995: Sommergerste, 1996: Winterweizen, 1997:
Wintergerste. Danach Umstellung auf Festbodenmulchwirtschaft mit flach-mulchender
Bearbeitung im Vergleich zur konventionellen Lockerbodenwirtschaft. 1998: Hafer, 1999:
Kornererbse, 2000: Wintergerste, 2001: Winterraps, 2002: Winterweizen, 2003: Winterweizen,
2004: Kornererbse, 2005: Winterweizen, 2006: Mais (,Gavott®), 2007: Ackerbohnen (,Fuego®),
2008: Winterweizen (,Hermann®), 2009: Sommergerste (,Marthe®), 2010: Winterroggen
(,Visello®), 2011: Hafer (,Scorpion®), 2012: Sommergerste (Gemenge aus ,Marthe® und ,Grace®,
ungebeizt).

2.4  Wissenschaftliche Bedeutung

Altester noch existierender Versuch in Deutschland zum Ackerbau mit reduzierter Bearbeitung.
An ihm wurden Fragen der Stickstoffernahrung der Pflanzen und des Stickstoffumsatzes im Bo-
den gepruft. Uber die lange Versuchszeit wurde die Anreicherung von Kohlenstoff, Kalium und
Phosphor in oberflachennahen Bodenschichten untersucht und die Anderung der Bodenstruktur
verfolgt. Solange wie moglich soll der Versuch als wissenschaftliches Forschungsobjekt erhalten
werden.

Der Schlag Hohes Feld ist seit Anfang 2007 Teil der Untersuchungsflachen im Rahmen des
DFG-Graduiertenkollegs 1397 ,Steuerung von Humus- und Na&hrstoffhaushalt in der
Okologischen Landwirtschaft der Universitaten Kassel und Géttingen.
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3 Vertikale Wurzelverteilung in einem Erbsen-Hafer-Gemenge bei
Schwefeldliingung

Dr. C. MEINEN, Prof. Dr. R. RAUBER
Department fUr Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

3.1 Zielsetzung

Gemenge zeigen gegenldber Reinsaaten haufig hohere Ertrdge, effektivere
Ressourcennutzung, geringere Schadlingsanfalligkeit und verringerte Nahrstoffauswaschung
aus dem Boden. Die Wurzelverteilung von Erbse und Hafer gibt Rickschlisse auf die
Fahigkeit dieser Pflanzen, potenziell erreichbare Wasser- und Nahrstoffvorrate zu nutzen
und Nahrstoffauswaschungen zu verringern.

Ziel des Versuchs ist die Erfassung der vertikalen Wurzelmassenverteilung von Erbse und
Hafer in Reinsaat und im Gemenge. Wes Weitern soll der Einfluss der Schwefeldiingung auf
Ertrag und Wurzelverteilung untersucht werden, da Leguminosen einen erhéhten
Schwefelbedarf aufweisen und oft hohere Ertrage bei Schwefeldiingung zeigen. Der
jeweilige Prozentanteil der Arten an der Wurzelgesamtmasse wird erhoben. Aufbauend auf
eine vorherige Studie sollen in diesem Feldversuch die Wurzeln von Erbse und Hafer in den
Gemengen mittels FTIR-Spektroskopie unterschieden und ihre quantitativen Anteile an der
Gesamtwurzelmasse ermittelt werden.

3.2 Fragestellung

Sind die Wurzelmassen von Erbse und Hafer im Gemenge hoher als in der Reinsaat?
Nutzen Erbse und Hafer im Gemenge die gleichen Wurzelhorizonte wie in der Reinsaat?
Wie andert sich die Wurzelmasse bei unterschiedlicher Gemengezusammensetzung?
Welchen Einfluss hat die Schwefeldlingung auf den Ertrag und die Wurzelmasse?

3.3 Methodisches Vorgehen

Der randomisierte Blockversuch liegt im Getreidezuchtgarten/Weizenberg. Vorfrucht war
Weizen. Vier Aussaat-Varianten werden mit einer Schwefel-Variante kombiniert untersucht:
Reinsaat Erbse ,Santana“ (80 Korn/m?), Reinsaat Hafer ,KWS Contender (300 Korn/m?),
Gemenge mit 100 % Erbse und 20 % bzw. 50 % Hafer (80 Korn/m2 Erbse, 60 bzw. 150
Korn/m2 Hafer). Eine Schwefeldiingung findet zur Aussaat mit 60 kg Schwefel/ha als Kieserit
auf der Halfte der Parzellen statt. Die Aussaatstarken des Gemenges sind in Anlehnung an
einen Versuch gewahlt, in dem das Gemenge mit diesen Aussaatstarken hohere Ertrage als
die Reinsaaten aufwies. Der Versuch wird mit 4 Wiederholungen angelegt. Die Aussaat
findet Ende Marz 2012 statt. Die Wurzelproben werden Mitte Mai, Mitte Juni und zur Ernte
genommen. Des Weiteren werden in Miniplots die oberirdische Biomasse, sowie der
Kornertrag ermittelt.

Um Verunreinigungen in den Wurzelproben durch Unkrauter zu vermeiden, wird eine strikte
Unkrautkontrolle durchgefuhrt.
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4 Vertikale Wurzelverteilung in einem Ackerbohnen-Hafer-Gemenge

Dr. C. MEINEN, Prof. Dr. R. RAUBER
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

4.1 Zielsetzung

Gemenge zeigen gegenlber Reinsaaten haufig hohere Ertrdge, effektivere
Ressourcennutzung, geringere Schadlingsanfalligkeit und verringerte Nahrstoffauswaschung
aus dem Boden. Die Biomasseverteilung von Ackerbohne und Hafer im Boden gibt
Rickschlisse auf die Fahigkeit der Pflanzen, potenziell erreichbare Wasser- und
Nahrstoffvorrate zu nutzen und N&hrstoffauswaschungen zu verringern.

Ziel des Versuchs ist die Erfassung der vertikalen Wurzelmassenverteilung von Ackerbohne
und Hafer in Reinsaat und im Gemenge. Der jeweilige Prozentanteil der Arten an der
Wurzelgesamtmasse wird erhoben. Aufbauend auf eine vorherige Studie mit Erbsen und
Hafer sollen in diesem Feldversuch die Wurzeln von Ackerbohne und Hafer mittels FTIR-
Spektroskopie unterschieden und quantifiziert werden.

4.2 Fragestellung

Lassen sich mittels FTIR-Spektroskopie Anteile der Arten an der Gesamtwurzelmasse
ermitteln?
Sind die Wurzelmassen von Ackerbohne und Hafer im Gemenge hoher als in der Reinsaat?
Nutzen Ackerbohne und Hafer im Gemenge die gleichen Wurzelhorizonte wie in der
Reinsaat?

4.3 Methodisches Vorgehen

Der Versuch liegt im Getreidezuchtgarten/Weizenberg. Vorfrucht war Weizen. Drei Varianten
werden untersucht: Reinsaat Ackerbohne ,Fuego® (40 Korn/m?), Reinsaat Hafer ,KWS
Contender” (300 Korn/m2), Gemenge mit 100 % Ackerbohne und 50 % Hafer (40 Korn/m?
Ackerbohne, 150 Korn/m2 Hafer). Die Aussaatstarke des Gemenges ist in Anlehnung an
einen Versuch gewahlt, in dem das Gemenge mit dieser Aussaatstarke héhere Ertrage als
die Reinsaaten aufwies. Der Versuch wird mit vier Wiederholungen angelegt. Die Aussaat
findet Ende Marz 2012 statt. Die Wurzelproben werden Mitte Mai, Mitte Juni und zur Ernte
genommen. Des Weiteren werden in Miniplots die oberirdische Biomasse, sowie der
Kornertrag ermittelt.

Um Verunreinigungen in den Wurzelproben durch Unkrauter zu vermeiden, wird eine strikte
Unkrautkontrolle durchgefuhrt.
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5 Optimierung des Anbaus von Winterackerbohnen

Prof. Dr. R. RAUBER
Department fUr Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

51 Zielsetzung

Winterackerbohnen spielen derzeit in Deutschland keine nennenswerte Rolle. Ein Anbau
erscheint jedoch attraktiv, z.B. wegen der friheren Abreife und hoheren Kornertrage,
verglichen mit Sommerackerbohnen. Ein Nachteil der Winterackerbohnen liegt darin, dass
sie Uber Winter praktisch keinen Stickstoff aus dem Boden aufnehmen und
dementsprechend die Nmin-Werte (ber Winter so hoch sind wie in Schwarzbrachen.
Teilweise wurden im Dezember Werte von Uber 100 kg N/ha (NO3-N + NH;-N) gemessen. -
Die hohen Nmin-Werte unter Winterackerbohnen Uber Winter bergen grundsatzlich die
Gefahr eines Nitrataustrages ins Grundwasser. Es erscheint sinnvoll Uber
AbhilfemaRnahmen nachzudenken, schon bevor die Winterackerbohnen in groBerem
Umfang angebaut werden.

Die Uberlegungen gehen dahin, die Winterackerbohnen (a) als Friihsaat, (b) im Gemenge
mit Winterraps und (c) pfluglos in vorab gesate Zwischenfrichte anzubauen. Diejenigen
Varianten sind zu finden, die in den Winterackerbohnen die Nmin-Gehalte im Boden Uber
Winter am meisten absenken und gleichzeitig angemessene Ackerbohnen-Ertrage
hervorbringen. Damit sollen Wege aufgezeigt werden, den Anbau von Winterackerbohnen
umweltvertraglicher und damit nachhaltiger zu gestalten.

5.2 Methodisches Vorgehen

Als Material fur die Winter-Ackerbohnen (WAB) stand die Sorte Hiverna zur Verfigung. Der
Versuch wurde nach den Richtlinien des 6kologischen Landbaus durchgefihrt.

2011/2012: Zehn Versuchsvarianten, je vier Feldwiederholungen:

. Standard (normal): Reinsaat der WAB am Anfang Oktober 2011

. Frihsaat: Saat der WAB Mitte August 2011 (ebenfalls Reinsaat WAB)

. Gemenge WAB + Winterraps, Aussaat Mitte August 2011, getrennte Reihen

. Raps-Aussaat Mitte August 2011 und (pfluglos) Saat der WAB Anfang Okt. 2011

. Hafer-Aussaat Mitte August 2011und (pfluglos) Saat der WAB Anfang Oktober

. Spitzwegerich-Aussaat Mitte Aug. 2011 und (pfluglos) Saat der WAB Anfang Okt. 2011
. Raps-Aussaat Mitte August 2011 (Raps-Reinsaat, keine WAB)

. Spitzwegerich-Aussaat Mitte August 2011 (Spitzwegerich-Reinsaat, keine WAB)

. Spitzwegerich-Aussaat Mitte August, Fruhjahrsfurche und Sommerackerbohnen

. Schwarzbrache tUber Winter (Kontrolle), Frihjahrsfurche und Sommerackerbohnen

QOWO~NOUITS,WNPFP

=

Breite Mantelsaat (15 m) mit Winterrilbsen um die Versuchsflaiche zur Abwehr typischer
Rapsschadlinge, die von aufRen zufliegen, z.B. Stangelrisslerarten, (Ceutorrhynchus spec.).
Diingung aller Parzellen mit Kieserit, 40 kg S ha™.. Mess- und BoniturgréRen: Nmin-
Erfassung zu verschiedenen Zeitpunkten nach der Aussaat, Uber Winter, wahrend der
Vegetationszeit im Frihjahr/Sommer, zum Erntezeitpunkt (zehn Termine). Aufgang,
Uberwinterung, Bluhbeginn, Erntereife, BBCH-Stadien. Bestandesentwicklung:
Bodendeckung, Unkrautdeckung, Ertragskomponenten. Stickstoffaufnahme in allen
Varianten, symbiotische Stickstofffixierung der Ackerbohnen (Differenz-Methode). SPAD-
Meter-Messungen (Chlorophyllgehalt) im Verlauf der Vegetationszeit. TM-Ertrage, N-Ertrége
im Korn, Olertrage des Rapses. Bruttoenergie (Brennwert) des Korngutes der Ackerbohnen
und des Rapses.
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Die unterschiedlichen Varianten wurden im Sommer und Herbst 2011 planmé&Rig angelegt.
Die Bestande entwickelten sich sehr gut. Bedingt durch die extrem scharfen Kahlfroste im
Februar 2012 (bis zu -19,5 °C, ohne Schnee) starben die Winter-Ackerbohnen im Folgenden
ausnahmslos ab, unabhéngig vom Saattermin oder der Begleitfrucht der Winter-
Ackerbohnen. Ende Méarz 2012 wurde entschieden, die Varianten 1 bis 7 zu mulchen und zu
frasen, d.h. als Versuchsvarianten aufzugeben. Einsaat auf diesen umgebrochenen Flachen
mit Hafer, Sorte Scorpion (ungebeizt), am 28. Marz 2012.

Es verblieben lediglich die Parzellen der Varianten Nr. 8, 9 und 10. Variante 8 dient als
Referenzfrucht  zur  Bestimmung der  symbiotischen Stickstofffixierung der
Sommerackerbohnen. Die Varianten Qund 10 wurden am 16. und 21. Marz 2012 gefrast und
die Sommerackerbohnen, Sorte Fuego, (ungebeizt, von Oko-Korn Nord) am 21. Méarz 2012
eingesat.

Es ist vorgesehen, den Feldaufgang und die Entwicklung (BBCH) der Sommerackerbohnen
zu erfassen und in Intervallen die Nmin-Gehalte des Bodens festzustellen. Zur Blite der
Ackerbohnen sollen SPAD-Meter-Messungen (Chlorophyllgehalt) durchgefiihrt sowie der
oberirdische Aufwuchs (dt TM ha') gemessen werden. Die symbiotisch fixierte
Stickstoffmenge (kg N ha™) der Ackerbohnen soll mit der Differenzmethode bestimmt
werden, Referenzfrucht Spitzwegerich. Zum BBCH-Stadium 89 soll der Kornertrag (dt TM ha’
1y festgehalten werden. Die Effekte der Spitzwegerich-Vorfrucht (in Variante 9) sollen
herausgearbeitet werden.

Nmin-Gehalte im Boden (0-120 cm) Mitte Januar 2012; Durchschnitte aus jeweils vier
Feldwiederholungen.

Variante Nmin (kg N/ha)

=

76,0
45,0
23,3
17,0
18,8
16,5
13,1
13,7
12,7
78,3

© 00 NO ol WDN

=
o

Die Nmin-Gehalte im Winter waren in den normal (spat) gesaten Winterackerbohnen (Var. 1)
wieder sehr hoch und erreichten das Niveau der Schwarzbrache (Var. 10). In den Raps-
(Var. 4 und 7) und in den Spitzwegerich-Parzellen (Var. 8 und 9) lagen die Nmin-Gehalte
wesentlich niedriger. In Variante 5 waren die Haferpflanzen im Januar 2012 vollig
abgestorben und die Nmin-Gehalte waren hier ebenfalls niedrig. Im Ruckblick erscheint die
Variante mit Hafer (Var. 5) besonders attraktiv. Umso mehr ist es zu bedauern, dass die
Kahlfroste im Februar 2012 die Winterackerbohnen auch in dieser Variante vollig zerstort
haben. Die Entwicklung und Ertragsbildung der Winterackerbohnen in der Hafer-Variante
waren besonders interessant gewesen.
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6 Schwefel- und Bordingung zu Ackerbohnen

Prof. Dr. R. RAUBER
Department fUr Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

6.1 Zielsetzung

In weiten Teilen Deutschlands gehen die Ertrdge der Kérnerleguminosen seit Jahren zurtick.
Uber Ursachen wird spekuliert, sichere Erkenntnisse dazu gibt es nicht. Es ist bekannt, dass
die Schwefeleintrage aus der Luft seit Inkrafttreten der TA Luft erheblich vermindert wurden.
Zunehmend werden Schwefelmangelsymptome, z.B. bei Raps, festgestellt. Schwefel ist ein
essentieller Baustein der Aminosauren und Proteine. Der Enzymkomplex Nitrogenase ist fir
die symbiotische Stickstofffixierung der Leguminosen verantwortlich. Die Nitrogenase ist
stark schwefelhaltig. Neben Schwefel gibt es Hinweise aus der Praxis, dass auch eine
starkere Bertcksichtigung des Néahrstoffes Bor die Stickstofffixierung der Kérnerleguminosen
und ihre Ertrage steigern konnte. Die Hypothese, nach der eine Schwefel- und Bordiingung
positive Wirkungen auf das Wachstum und die Entwicklung von Ackerbohnen haben, sollte
in diesem Feldversuch Uberprift werden. Neben einer ungediingten Kontrolle sollten die
Varianten (a) Schwefeldiingung), (b) Bordiingung sowie (c) Schwefel- und Bordiingung
angelegt werden.

6.2 Methodisches Vorgehen

Der Plan sah vor, den Versuch mit Winter- und Sommerackerbohnen durchzufiihren. Die
Aussaat der Winterackerbohnen (Sorte Hiverna) erfolgte Anfang Oktober 2011. Durch sehr
starke Kahlfroste Anfang Februar 2012 (bis -19,5 °C, ohne Schnee) wurden die
Winterackerbohnen vollstandig vernichtet. Das Feldstiick, das fur die Winterackerbohnen
vorgesehen war, wurde aufgegeben und Ende Marz 2012 umgebrochen. Die
Sommerackerbohnen, Sorte Fuego (gebeizt), und die Referenzfrucht Sommerweizen, Sorte
Tybalt (gebeizt) wurden am 20./21. Marz 2012 gesat. Chemischer Pflanzenschutz wird
praxisublich nach Bedarf durchgefihrt.

27. Méarz 2012: Dungung der Sommer-Ackerbohnen- und des Sommerweizens auf den +S-
Parzellen mit Kieserit, 60 kg S ha™. Zum Entwicklungsstadium BBCH 35: Bor-Blattdiingung
in den +B-Parzellen mit Solubor, 2,5 kg B ha™.

Bei den Sommer-Ackerbohnen soll erfasst werden: Aufgang, Entwicklung (BBCH-Stadien),
symbiotische Stickstofffixierung (Differenzmethode), SPAD-Meter-Messungen
(Chlorophyligehalt) im Verlauf der Vegetationszeit. Wurzelwachstum zum Zeitpunkt der Blite
der Ackerbohnen. Nmin- und Smin-Gehalte im Boden zum Zeitpunkt der Blite und
Kornerreife der Ackerbohnen. Stickstoff-, Schwefel- und Borgehalte in der Sprossmasse der
Ackerbohnen zur Bliite. Kornertrag zur Kornerreife, Stickstoff-, Schwefel- und Borgehalt in
der Sprossmasse und im Korn der Ackerbohnen zum Zeitpunkt der Kornerreife.

Nachbau von Hybrid-Wintergerste (Sorte Hobbit). Erfassung der Vorfruchtwirkung von
Ackerbohnen und Sommerweizen nach den verschiedenen Dingungsvarianten.
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7 Entwicklung von Maissorten fir den dkologischen Landbau
Feldversuche in der Abteilung Pflanzenbau: Entwicklung von Untersaaten und
Untersaatenmischungen zur Reduzierung des Beikrautdruckes

Prof. Dr. R. RAUBER, Dr. R. JUNG
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau

7.1 Zielsetzung

Das Interesse am Anbau von Mais im 6kologischen Landbau wachst erkennbar. Dies gilt far
Kdrner- und Silomais und sowohl fir die Futternutzung wie auch als Garsubstrat fur die
Biogasanlage. Die Unkrauter sind eines der grof3ten Probleme des 06kologischen
Maisanbaus, insbesondere die mittel- und spat auflaufenden Unkrauter. Es soll untersucht
werden, inwieweit diese Unkrauter durch Untersaaten im Mais unterdriickt werden kdnnen.
Die Untersuchungen sollen an mehreren Mais-Genotypen durchgefiihrt werden. Diejenige
Kombination aus Mais-Genotyp und Untersaat soll identifiziert werden, die im Hinblick auf die
Unkrautunterdriickung und Ertragsbildung am besten miteinander harmoniert.

Die Tatigkeiten der Abteilung Pflanzenbau sind eingebunden in das Verbundprojekt
,Entwicklung von Maissorten fiir den Okologischen Landbau“. Beteiligt sind die Georg-
August-Universitat Gottingen - Department fur Nutzpflanzenwissenschaften — und die KWS
SAAT AG, Einbeck. Weitere Projektpartner sind das Forschungsinstitut fiir biologischen
Landbau (FibL) und die Getreideziichtung Peter Kunz, Schweiz.

Die Foérderung erfolgt durch das ,Bundesprogramm Okologischer Landbau und anderer
Formen der nachhaltigen Landwirtschaft‘ (BOLN).
http://www.bundesprogramm-oekolandbau.de/

Gesamtlaufzeit des Projektes: April 2011 bis April 2014

FKZ Pflanzenbau-Teilprojekt: 100E108
http://www.bundesprogramm.de/index.php?id=181&fkz=100E108&pos=364

7.2 Methodisches Vorgehen

Es sind dreijahrige Feldversuche an zwei Standorten (Reinshof, Wiebrechtshausen) in Sud-
niedersachsen geplant. Insgesamt sollen zehn Untersaatvarianten, darunter vier Mischungen
mit Wegwarte, Sorte ,Grasslands Puna®, geprift werden. Alle Untersuchungen sollen in den
ersten zwei Versuchsjahren mit drei, im dritten Versuchsjahr mit vier unterschiedlichen Mais-
Genotypen durchgefuhrt werden. Durch die Bestimmung des Wassergehaltes im Boden und
der Grunfarbung der Maisblatter (SPAD-Meter) werden Hinweise fur einen Wasser- und
Nahrstoffstress der Maispflanzen abgeleitet. Die Analyse der Samenbank im Boden liefert
ein Mal} fur den Erfolg der Unkrautunterdriickung durch die Maissorten und die Untersaaten.
Es wird erwartet, dass das Verbundprojekt zu wesentlichen neuen wissenschaftlichen Er-
kenntnissen zur Zuchtung von Sorten fur den 6kologischen Anbau fiihren wird. Insbesondere
wird die Kombination von pflanzenbaulichen (Untersaaten) und zlchterischen Ansatzen zur
Unkrautregulierung im 6kologischen Maisanbau optimiert werden. Die Ergebnisse werden
von den Universitatspartnern durch wissenschatftliche Veréffentlichungen und vom FibL
durch Veranstaltungen und Artikel in der landwirtschaftlichen Fachpresse verbreitet. Die
KWS beabsichtigt wahrend des Projektes neue Oko-Maishybriden mit optimaler Unkraut-
toleranz beim Bundessortenamt anzumelden und diese nach Sortenzulassung fir den
Okologischen Anbau auf den Markt zu bringen.
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Abb.1: Aufbau und Prfglieder der Feldversuche 2011 bis 2014:

|Maissorten IAkarzung | | Prufglieder |
1|Ricardinio RIC 1|IRIC_ R
2|Colisee COL 2IRIC_ W
3|Ronaldinio RON 3|RIC_ K
4RIC_ P
5|RIC_ RP
|Untersaaten | Abkiirzung | 6|RIC_ WP
7|RIC_ KP
1|Winterroggen R 8/RIC_ RPB
2|Welsches Weidelgras w 9|RIC_ OU
3|Bodenfrichtiger Klee K 10|RIC_ OO
4|Wegwarte Puna P 11|COL_ R
5|Winterroggen + Puna RP 12|COL_ W
6|Welsches Weidelgras + Puna WP 13|COL_ K
7|Bodenfrichtiger Klee + Puna KP 14|COL_ P
8|Winterroggen + Puna + Buchweizen RPB 15|COL_ RP
9|ohne Untersaat + Unkrauter ou 16|/COL_ WP
10|ohne Untersaat - ohne Unkréuter 00 17|/COL_ KP
18/COL_ RPB
|Orte | Abkiirzung | 19|COL_ OuU
20|COL_ OO
1|Wiebrechtshausen WIK 21|RON_ R
2|Gottingen (Reinshof) KGO 22|RON_ W
23|RON_ K
24|RON_ P
|Wiederho|ungen je Ort | 4 | 25|RON_ RP
26|RON_ WP
27|RON_ KP
|Reihen pro Parzelle | 6 | 28|RON_ RPB
29|RON_ OU
| Wichtig: OHNE BEIZUNG!! | 30/[RON_ 0O
Abb. 2: Ausschnitt Feldplan 2011:
94425 426 427 428 429 94430
COL_K COL_ W | RON_OU | RON_W | RIC_KP RON_K
94424 423 422 421 420 94419
- COL_OO COL_RP | RON_KP | COL_KP |RON_RPB| RIC_WP
S 94413 414 415 416 417 94418
° RON_RP RIC_RP |[COL_RPB| RIC_R RIC_K RIC_OU
m 94412 411 410 409 408 94407
RON_WP COL_R COL_P RON_R | RIC_RPB RIC_W
94401 402 403 404 405 94406
RIC_P RON_P RIC_OO | COL_WP | RON_OO | COL_OU

Im letzten Versuchsjahr wird die vielversprechendste Mais-Variante aus dem Teilprojekt der
Pflanzenziichtung zusatzlich in die pflanzenbaulichen Feldversuche integriert.
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8 Rapszuchtgarten 2012

Prof. Dr. H. BECKER, Dr. C. MOLLERS; N. BEHNKE, H. BRANDES, S. MIERSCH,
E. SUPRIANTO, L. TEH
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenziichtung

8.1 Zielsetzung

Fur die heutige Anbaubedeutung von Raps hat die Pflanzenziichtung wie bei kaum einer
anderen Fruchtart eine zentrale Rolle gespielt. Erst durch die Entwicklung von
erucasaurefreien Sorten mit niedrigem Glucosinolatgehalt konnte der Rapsanbau seine
heutige Bedeutung erlangen. In Deutschland hat das Gottinger Institut dabei durch die
Arbeiten von Prof. G. Robbelen, Prof. W. Thies, und zahlreicher Doktorandinnen und
Doktoranden eine wichtige Rolle gespielt. Heute gilt daher das Rapsdl als das wertvollste
pflanzliche Ol fur die menschliche Ernéhrung. AuRRerdem konnten sich durch eine genetische
Veranderung des Fettsauremusters neue Anwendungsmdglichkeiten flr den Raps als
nachwachsendem Rohstoff fir die oleochemische Industrie ergeben.

8.2 Fragestellungen

Eine weitere zichterische Verbesserung von Samenqualitat, Ertragshéhe und
Ertragssicherheit soll erreicht werden durch:

Erweiterung der genetischen Variation durch "Resynthesen" (= Rapsformen aus Kreuzung
zwischen Ribsen und Kohl)

Verbesserung der Stickstoff-Aufnahme und -Verwertung

Erweiterung der genetischen Variation durch Kreuzung mit chinesischem Material

Erhohung des Olgehaltes durch weite Kreuzungen, markergestitzte Selektion und
Entwicklung von Substitutionslinien

Untersuchung der genetischen Variation fir Samenqualitat (u.a. Rohfasergehalt und Gehalt
an Phytosterolen)

8.3 Methodische Vorgehensweise

Auf einer Flache von etwa 5 ha werden angebaut:

Parzellenversuche zur Ertragsfeststellung; Parzellengrof3e 10,5 m?, meist Anlage als 6x6-
Gitter mit 2 Wiederholungen; teilweise zweistufige Prtfungen mit unterschiedlicher N- bzw.
S-Dingung; teilweise Ernte der Gesamtpflanze zu Blihende um die N-Aufnahme zu
erfassen; insgesamt etwa 600 Parzellen

Beobachtungsanbau zum Erfassen agronomischer Merkmale Anbau in Einzelreihen,
Doppelreihen oder vierreihigen Kleinparzellen (3,75 m2); insgesamt tiber 3000 Doppelreihen;
Isolierung selektierter Pflanzen unter Tuten zur Vermeidung von Fremdbefruchtung
(insgesamt etwa 8 000 Pflanzen).
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9 Getreidezuchtgarten 2012

Prof. Dr. H. BECKER, Dr. S. v. WITZKE-EHBRECHT, G. MIOTKE;
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenziichtung,
http://www.uni-goettingen.de/de/48393.html

Einkornweizen (Triticum monococcum) ist eine der altesten uns bekannten Getreidearten.
Einkorn ist mit Brotweizen verwandt, aber kein direkter Vorfahre. Einkornweizen wurde im
heutigen Stdosten der Turkei bereits ca. 7600 v. Chr. in Kultur genommen und hat sich von
dort nach Europa verbreitet. Mit dem Beginn der Ackerbaukultur wurde Einkorn hier von
anderen Getreidearten verdrangt. Als anspruchslose Kulturpflanze ist Einkorn im
okologischen Landbau von Interesse. Das Einkornmehl zeichnet sich durch einen im
Vergleich zu Brotweizen hoheren Proteingehalt sowie mehrfach erhéhten Carotingehalt aus.
Die Korner sind normalerweise bespelzt; aber freidreschender Einkornweizen wurde in der
Genbank St. Petersburg gefunden. Fir die studentische Lehre werden an diesem Objekt
die Stammbaum-Zichtungsmethode und die Ramschzilichtungsmethode demonstriert.

"Historische’ Weizenlinien (Ursprung Deppoldshausen) sowie aktuelle Weizensorten werden
in einer Leistungsprifung evaluiert.

Es werden folgende Versuche angebaut:
Herbstaussaat

e "Historische Weizenlinien” Erhaltungsanbau von 10 historischen Weizenlinien (Ursprung
Deppoldshausen) und 2 Leistungssorten

e ’Einkornweizen Zuchtgarten” besteht aus:
Einkorn Kreuzungsnachkommen z.T. mit freidreschendem Einkornweizen
4-F,-Parzellen; 2 x 32 F3- Linien; 2 x 16 F4-Linien; 2 x 8 Fs-Linien sowie Elterngenotypen
und 2 Standardsorten in Kleinparzellen

¢ Ramschzichtung: 12 Komponenten 'composite cross’ als Kleinparzellen in Diinnsaat

e Identifikation neuer Kreuzungskombinationen (nach spontaner Auskreuzung zwischen
bespelztem und freidreschendem Einkornweizen) in Kleinparzellen

Frihjahrssaat

e “Einkornweizen Zuchtgarten”
Entwicklung nah-isogener Linien. Vermehrung von je 6 aus einem F3-Individuum
abgeleiteten F4 Linien aus 25 Kreuzungen je zwischen Freidrusch- und Normaltyplinien
sowie die Elterngenotypen und Vergleichslinien in Kleinparzellen (insgesamt 208
Parzellen)



Getreide- und Ackerbohnen Zuchtgarten 2011/12

Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenziichtung

Ackerbohnen
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10 Ackerbohnenzuchtgarten 2012

Prof. Dr. W. LINK, A. SALLAM, G. WELNA, R. MARTSCH
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Arbeitsgruppe ,Zichtungsforschung an
Ackerbohnen® http://www.uni-goettingen.de/de/48273.html

Die Ackerbohne (Vicia faba L.) ist eine Hulsenfrucht der Alten Welt. Sie wird heute in
gemaRigten und semiariden Klimaten angebaut (z.B. China, Australien, UK, Maghreb,
Agypten, Athiopien, Ecuador, Bolivien). Genutzt werden unreife & reife Samen als
Nahrungsmittel & Futter. Wichtig ist der Samen-Proteingehalt (30%) & die hohen Symbiose-
Leistung (>100kg N/ha; insbesondere im 6kologischen Landbau gefragt); sie wird auch
wegen Unkrautunterdrickung & Bodengare geschatzt. Problem: bei den haufig kleinen
Chargen zogern Futtermittelwerke haufig, Ackerbohnen abzunehmen. Anbauflache in
Deutschland: von 2007 bis 2009 zwischen 11.100 und bis 12.200ha (mit 35-40 dt/ha Ertrag);
2010 und 2011 ca. 17.000ha. Vergleich:

Korner-Erbse 2007 bis 2009 mit 48.300
bis 67.700ha und 26-34dt/ha; 2010 und
2011 mit ca. 57.000ha Anbauflache.
Winterraps: ca. 1,3 Mio.ha
(www.destatis.de).

Bei unseren wissenschaftlichen
Experimenten geht es Uberwiegend
darum, die Winterharte und Resistenz
von Winter-Ackerbohnen genetisch zu
verbessern; der vergangene Winter
fuhrte allerdings mit Kahlfrosten bis zu
minus 19°C zu einem Totalausfall der
Winterbohnen-Versuche. Daher finden

sich in der Iaufenden Salson nur Sommerbohnen Die Arbeiten dienen Uberwiegend der
Vorbereitung zukinftiger Experimente.

10.1 Methodisches Vorgehen

Es werden auf der Versuchsstation Reinshof u.a. folgende Versuche angebaut:
.Basis-Population®, Sommerbohnen, Selektion auf Spatsaatvertraglichkeit
,Hafer-Bohnen-Gemenge*, Massenauslese von geeigneten Bohnen-Genotypen
~Synthetik Syn8*, Sommerbohnen, Erhaltung nachwachsender Elite-Diversitat
.Mutanten-Beobachtung“ Sommerbohnen, Suche nach Herbizid-Toleranz
,EU-Sortenversuch Erbsen“ Europaischer Sortenversuch mit Sommer-Erbsen
-EU-Sortenversuch Abo“ Europaischer Sortenversuch mit Sommer-Ackerbohnen
.Pre-Breeding“, Sommerbohnen, Evaluierung nachwachsender genetischer Variabilitat
LZuchtfortschritt® Evaluierung des Zuchtfortschrittes in Sommerbohnen
L,Sikkationsversuch® Sommerbohnen, chemische Sikkation als Substitut fir Trockenstress

Nicht im Zuchtgarten: sechs griine Isolier-Hauser am Institut; weitere Parzellen als raumliche
Isolierung im Rapszuchtgarten. Am Eselsweg wird eine Dauerflache zur Frage der so
genannten ,Leguminosenmudigkeit’ vorbereitet.


http://www.destatis.de/
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11 Energiemais/Stangenbohnen 2012

Prof. H. BECKER, Christopher HOPPE, Ulrike HILL, Gerald MIOTKE
Department flr Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenziichtung

11.1 Zielsetzung

Fur die Erzeugung von Biogas ist der Anbau von Energiemais von lberragender Bedeutung.
Eine weitere Ausdehnung des Maisanbaus stol3t aber zunehmend auf Widerstande. Ziel
dieses Projektes ist es, ein Anbausystem zu entwickeln, in dem Mais in Mischkultur mit
Stangenbohnen angebaut wird. Auf diese Weise soll der gleiche Biomasseertrag wie im
Reinanbau von Mais erzeugt werden, aber mit positiven ékologischen Nebeneffekten (u.a.
Erhohung der Biodiversitat, Forderung von Bestauberinsekten, Reduktion der mineralischen
Stickstoffdiingung).

11.2 Fragestellung

Ist es notwendig, fur das Anbausystem Energiemais/Stangenbohnen spezielle Maissorten zu
entwickeln, oder sind die besten Energiemaise auch im Mischanbau anderen Sorten
Uberlegen?

11.3 Methodische Vorgehensweise

e Auf dem Reinshof werden 200 Testhybriden auf einer Flache von etwa 1,3 ha
angebaut, sowohl im Reinanbau, als auch im Mischanbau mit Stangenbohnen (s.
Feldplan).

e Derselbe Versuch ist auch in Wiebrechtshausen (bei Einbeck) und in Grucking
(Bayern) angelegt.

e Bei der Ernte werden die Biomasseertrage im Reinanbau und im Mischanbau erfasst
und Maisgenotypen mit besonderer Eignung fir den Mischanbau werden selektiert

e Die pflanzenbauliche Optimierung dieses Anbausystems wird von der Universitat
Kassel (Witzenhausen) und der Fachhochschule Nirtingen untersucht.

e Das Projekt wird in Zusammenarbeit mit der KWS SAAT AG durchgefiihrt und wird
von der FNR (Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe) gefordert.

Feldplan (Leinekamp)

Reinanbau Mischanbau mit Bohnen

Rep 1

Rep 3
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12 Langzeitversuch zur P- und K-Diingung auf dem Reinshof

Prof. Dr. K. DITTERT, Dr. B. STEINGROBE, Dipl.-Ing. agr. R. HILMER
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abt. Pflanzenerndhrung und Ertragsphysiologie

12.1 Zielsetzung

Trotz einer Vielzahl von Dingungsversuchen ist die 6konomisch optimale und Okologisch
vertragliche Dungungshthe umstritten. Da der Standort betrachtlichen Einfluss auf die
Nahrstoffdynamik und damit die optimale Dingungshdhe hat, wurde 1983 je ein P- und ein
K-Diingungsversuch von Prof. Dr. A. JUNGK auf dem Auenboden des Leinetales angelegt.
Damit war beabsichtigt, Erfahrungen zu sammeln, wie sich eine langerfristige Zufuhr von P
und K in Hohe der Abfuhr dieser Nahrstoffe vom Feld bzw. eine geringere oder hdhere
Zufuhr als die Abfuhr auf die Ertrdge in einer Zuckerriben-Winterweizen-Wintergerste-
Fruchtfolge, die Nahrstoffgehalte in den Pflanzen (Pflanzenanalyse) und im Boden (LUFA-
Methoden) auswirken. Dabei sind die Hypothesen zu prifen, dass die Nahrstoffzufuhr in
Hohe der Abfuhr mit den Ernteprodukten zur Erhaltung des Nahrstoffgehaltes im Boden
ausreicht und die N&hrstoffmengen in den Erntertickstdnden voll bei der Diingerbemessung
zu berucksichtigen sind. Zu diesem Zweck wurden neben der Dingermenge auch die
Dingezeitpunkte und Dingerformen sowie die Zufuhr organischer Substanz
(Erntertickstande in Form von Stroh bzw. Ribenblatt) variiert.

12.2 Fragestellung

. Welches ist die langfristig optimale Dingungshéhe bei hohem Ertragsniveau?

. Welchen Einfluss hat die Diingerform auf die Dingewirkung?

. Welchen Einfluss hat die Wahl des Dingungszeitpunktes

a) in der Fruchtfolge und

b) innerhalb des Jahres (Herbst/Frihjahr)?

. Welche Wirkungen haben tberhgéhte Diingergaben?

. In welchem MalRe koénnen die Nahrstoffe in den Ernteriickstanden zur Dingung
angerechnet werden?

o Welches sind die Grenzwerte im Boden und in der Pflanze fir eine ausreichende
Nahrstoffversorgung?

. Seit 1999: Wie wirkt Klarschlamm-P im Vergleich zu Mineraldiinger-P?

12.3 Methodische Vorgehensweisen

Das Grundmuster beider Versuche ist gleich. Zunachst gibt es Parzellen (12 x 12 m), in
denen alle Ernteprodukte, auch Stroh und Zuckerriibenblatt, vom Feld abgefahren werden
(GA). Die damit abgefahrenen P- bzw. K-Mengen werden entweder mineralisch ersetzt oder
nicht ersetzt (Nullparzellen).

Daneben gibt es die Wirtschaftsweise, dass Stroh und Blatt auf dem Feld verbleiben (SBV).
Es erfolgt der 0,5-, 1-, 3- oder 9-fache Ersatz der Abfuhr oder die Dingung unterbleibt
(Nullparzellen). Bei der Wirtschaftsweise "SBV" gibt es weitere Varianten, in denen P bzw. K
in der Fruchtfolge (alle 3 Jahre) nur zu den Zuckerriiben gediingt wird. Bei allen diesen
Varianten erfolgt die Diingung im Herbst (P als Triplephosphat, K als 60er Kalisalz).

Daneben gibt es Varianten mit der Dingung im Friihjahr. Im K-Versuch gibt es ferner eine
Dungungsvariante, in der zusatzlich NaCl ausgebracht wird, im P-Versuch wird auf3erdem
Hyperphosphat mit geprift. Aus besonderem wissenschaftlichem Interesse gibt es auf dem
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P- und K-Versuch je eine Variante, in der alle Ernteprodukte auf dem Feld verbleiben (GV).
Die Tabelle 1 gibt die Versuchsglieder wieder.

Tabelle 1: Versuchsglieder (VG) und Nahrstoffgaben des P- und K-Dingungsversuchs
(von 1983 bis einschl. Friihjahr 1995, Anderungen ab Ernte 1995 siehe unten)

P-Versuch K-Versuch
VG Dingung Bemerkung VG Dingung Bemerkung
1 @ 3) 1) @ 3)
10 0 GV 10 0 GV
2 0 0 SBV 2 0 0 SBV
30 0 GA 30 0 GA
4 05 28 SBV 4 05 35 SBV
5 1 57 SBV 5 1 70 SBV
6 1,5 85 SBV 6 1,5 105 SBV
7 3 170 SBV 7 3 210 SBV
8 9 510 SBV 8 9 630 SBV
9 1 170 SBV; Fruchtfdg. zu 9 1 210 SBV; Fruchtfdg. zu
ZR ZR
10 1 57 SBV, Hyperphosphat | 10 1 70 SBV; KCI + NaCl
(+19) (wie Kali grob)
11 3 170 SBV; Hyperphosphat | 11 1 273 GA
12 1 90 GA 12 15 105 SBV; Fruhjahrsdg.
13 15 85 SBV; Frihjahrsdg.
14 1 57 SBV; Klarschlamm

(1) 0,5 =0,5-facher Entzug, 1 = 1-facher Entzug usw.

(2) kg P,0Os/ha bzw. kg K,O/ha, kg NaCl/ha

(3) G = Gesamtpflanze; V = Verbleib auf dem Feld; SB = Stroh und Blatt; A = wird
abgefahren

Anderungen ab Herbst 1995:

P-Versuch: Einstellung der P-Dingung auf den Versuchsgliedern 7, 8 und 11.
In den Jahren 1999 (erstmalig), 2002, 2005, 2008 und 2011 Ausbringung von
Klarschlamm (aus dem Klarwerk Goéttingen) auf die VG 13 und 14 (1999: 288 kg
P,0Os/ha, 2002: 5t TM = 149 kg P,Os/ha, 2005: 5t TM = 143 kg P,Os/ha, 2008: 5t
TM = 372 kg P,Os/ha, 2011: 5t TM = 476 kg P,Os/ha), VG 6 erhielt als Kontrolle
dazu in diesen Jahren die entsprechende Menge an Triplephosphat.

K-Versuch: Einstellung der jahrlichen K-Diingung auf den VG 7, 8 und 12 sowie Einflihrung
der Fruchtfolgediingung auf diesen VG zu den Zuckerriiben seit Frithjahr 1997

Die Versuche wurden in Blockanlagen mit je 4 Wiederholungen angelegt (Abb. 1).
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K-Versuch
43 44 45 46 47 48
Block 10 3 11 5 4 8
v 37 38 39 40 41 42
2 9 7 6 12 1
31 32 33 34 35 36
Block 2 10 3 5 7 1
11 25 26 27 28 29 30
8 11 9 6 12 4
19 20 21 22 23 24
Block 1 5 11 9 3 6
[l 13 14 15 16 17 18
4 2 12 7 10 8
7 8 9 10 11 12
Block 7 8 9 10 11 12
I 1 2 3 4 5 6
6 5 4 3 2 1
1, 2, ....Parzellennummer
1, 2,.....Versuchsglied (VG)
P-Versuch
50 51 52 53 54 55 56
Block 4 11 14 3 10 2 6
v 43 44 45 46 47 48 49
7 12 8 1 5 9 13
36 37 38 39 40 41 42
Block 8 10 5 2 4 11 3
1l 29 30 31 32 33 34 35
14 1 7 6 12 9 13
22 23 24 25 26 27 28
Block 11 14 2 13 4 9 7
I 15 16 17 18 19 20 21
1 5 12 10 8 6 3
8 9 10 11 12 13 14
Block 8 9 10 11 12 13 14
I 1 2 3 4 5 6 7
7 6 5 4 3 2 1

1, 2, ....Parzellennummer
1, 2,.....Versuchsglied (VG)

Abb. 1: Schema der Anlage des P- und K-Versuchs



39
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

13 Prifung des Sensitivitatsniveaus von Rapsglanzkéafern gegentber
Insektiziden mit unterschiedlichen chemischen Wirkstoffgruppen

K. LOHAUS
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

13.1 Zielsetzung

Aufgrund der Zunahme von Pyrethroid-resistenten Populationen des Rapsglanzkéfers
(Meligethes aeneus, Fabr.) werden seit einigen Jahren verstarkt neu formulierte
insektizide Wirkstoffe und Wirkstoffe mit unterschiedlichen Wirkorten hinsichtlich ihrer
biologischen Wirksamkeit geprift. Sensitivitdtstests werden jedoch Uberwiegend unter
standardisierten Laborbedingungen und nur mit dem reinen Wirkstoff durchgefiihrt. In
einem Freilandversuch sollen daher der Wirkungsgrad und die Wirkungsdauer von
Insektiziden unterschiedlicher chemischer Wirkstoffgruppen- und orte gegeniber M.
aeneus unter Praxisbedingungen erfasst werden.

13.2 Methodisches Vorgehen

In einem randomisierten Parzellenversuch mit vier Wiederholungen werden jeweils flinf
Insektizide und eine nicht behandelte Kontrolle untersucht. Die einmalige Applikation der
Insektizide erfolgt aufgrund der B1 Auflage von Steward und Plenum im Knospenstadium
(BBCH 55). Die Bonituren zur Erfassung der Abundanz des Rapsglanzkafers werden
einen (1d), drei (3d), funf (5d) und acht (8d) Tage nach der Insektizidapplikation
durchgefuhrt. Zur Erfassung der Larven des Rapsglanzkafers erfolgt eine weitere
Probenahme zur abgehenden Vollblite (BBCH 67), d.h. etwa drei Wochen spéter. Die
Sektion der Larven soll Aufschluss Uber den Parasitierungsgrad und damit Hinweise
bezuglich der Nitzlingsschonung der eingesetzten Insektizide geben.

Aufgrund der relativ geringen SchlaggréRe soll die gesamte Flache wahrend des
Versuchszeitraumes, d.h. bis zum Abschluss der letzten Probenahme nach BBCH 67
nicht mit Insektiziden behandelt werden. Alle anderen MaRRnhahmen kénnen praxisiblich
erfolgen.

13.3 Versuchsvarianten

1. Kontrolle

2. Karate Zeon (Klasse Il Pyrethroid))
3. Trebon 30 EC (Klasse | Pyrethroid)
4. Biscaya (Neonicotinoide)

5. Plenum (Pymetrozine)

6. Steward (Oxadiazine)

13. 4 Versuchsstandort
Deppoldshausen, Flache Weendelsgraben (5 ha)
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14 Befallsdynamik und Reproduktion des Rapsstangelriisslers (Ceutorhynchus
napi) und des Rapserdflohs (Psylliodes chrysocephala) in Abhangigkeit von
der Phanologie der Rapssorte

Dr. B. ULBER, A. REINHARDT
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

14.1 Zielsetzung

Im Rahmen des Verbundvorhabens Klimafolgenforschung in Niedersachsen (KLIFF),
Teilprojekt P5, werden Auswirkungen des Klimawandels auf die Populationsdynamik und
Schadwirkung des Grof3en Rapssténgelrisslers (Ceutorhynchus napi) und Rapserdflohs
(Psylliodes chrysocephala) untersucht. Der Einfluss steigender Temperaturen auf die
Reproduktion und Entwicklungsdauer der beiden Schédlinge in Beziehung zur Koinzidenz
und Phéanologie der Wirtspflanze wird zum einen in Klimakammern bei definierten
Temperaturen ermittelt. In den Feldversuche soll daneben untersucht werden, ob der
erwartete frihere Zuflug und die frilhzeitige Eiablage in dem besonders empfindlichen
Jungpflanzenstadium im Vergleich zur Eiablage in einem spateren Entwicklungsstadium
eine starkere Schadigung der Pflanzen und eine hohere Zahl von Eiern und
Larven/Pflanze hervorruft. Der Frihbefall wird dabei durch eine sich erst verzdgert
entwickelnde Rapssorte (Favorit) reprasentiert. Parallel werden Halbfreilandversuche mit
gezielt friher und spater Besiedelung der Rapspflanzen in Gazekafigen durchgefuhrt.

14.2 Fragestellung

e Einfluss der Pflanzenph&nologie und —architektur auf die Befallsdynamik

e Auswirkung einer friiheren Eiablage im 2 — 4Blattstadium bzw. zu Beginn des
Schossens auf die Schadigung und den Ertrag der Rapspflanzen

e Einfluss der friiher beginnenden Eiablage in die Pflanzen auf die
Populationsentwicklung der Schadlinge

14.3 Methodisches Vorgehen

Der Beginn des Zufluges der Altkafer wird im Herbst bzw. im Frahjahr mit Hilfe von
Gelbfangschalen erfasst. Die Abundanz der Larven des Rapserdflohs in den Blattstielen
und Trieben wird an zwei Terminen im Herbst und Frihjahr erfasst. Die Eiablage und die
Larvenentwicklung des Rapsstangelrisslers wird an vier Terminen im Frihjahr durch
Untersuchung von Stangelproben der beiden Rapssorten bestimmt. Zum Vergleich der
Larvenentwicklung werden die Larvengewichte und Kopfkapselbreiten ermittelt. Die
Schadigung der Pflanzen durch den LarvenfraR bzw. die Eiablage wird anhand der
auReren Schadsymptome, der Minierfrallange und des Kornertrages bestimmt. Die
gewonnenen Daten werden in Beziehung zur Koinzidenz und zum Temperaturverlauf
analysiert.

14. 4 Versuchsanlage

Der Versuch wurde am 17. August 2011 auf der Versuchsflache Wendelsgraben Il des
DNPW, Fachgebiet Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, in Weende angelegt. Zur
Aussaat wurden die Winterrapssorten Elektra (Hybridsorte, Bliihbeginn: 2) und Favorite
(Liniensorte, Blihbeginn: 4) in einer Streifenanlage mit 4 Wiederholungen (ParzellengréRe
52m x 12,5m) verwendet. Dingung und Pflanzenschutz erfolgen beriebsublich (keine
Insektizid-Flachenbehandelungen).
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15 Zichtung von Raps mit Resistenz gegen vom Klimawandel beglnstigte
Schadinsekten

Prof. Dr. H. BECKER, MSc agr. H. BRANDES, DNPW, Abteilung Pflanzenziichtung;
Dr. B. ULBER, Dipl.-Agr.Biol. H. KOSTERKE, DPNW, Abteilung Agrarentomologie

15.1 Zielsetzung

In dem Projekt sollen die Resistenzeigenschaften eines breiten Spektrums von Brassica-
Genotypen gegenlber zwei wichtigen Rapsschadlingen insbesondere in Hinsicht auf
Blatt- und Sténgelglucosinolate als Resistenzfaktor evaluiert werden. Hinweise aus
eigenen Voruntersuchungen und aus der Literatur stitzen die Erwartung, dass die
Glucosinolate in den Blattern und Sténgeln der Pflanzen eine Schlusselrolle fir deren
Anfélligkeit gegen diese Schadlinge spielen. Ziel ist die Entwicklung von neuem
zuchterischen Ausgangsmaterial sowie die Erarbeitung von Grundlagen fir die weitere
Nutzung der Glucosinolat-basierten Rapsstangelrissler- und Kohltriebriissler-Resistenz
im Rapsanbau in der Praxis.

15.2 Fragestellung

Zur Selektion von Brassica-Genotypen mit Resistenz bzw. Teilresistenz gegenlber dem
GrolRen Rapsstangelrissler (Ceutorhynchus napi) und Gefleckten Kohltriebrissler (C.
pallidactylus) wird ein umfangreiches Sortiment von Rapssorten und -linien sowie
Resynthesen mit breiter Variabilitat der Blatt- und Sténgelglucosinolate im Feldversuch
angebaut und geprift. Neben der Aufklarung der Vererbung von Blatt- und Stangel-
Glucosinolaten werden die genetischen Faktoren fiir diese Inhaltsstoffe sowie fiir die
Anfalligkeit gegen die Schadinsekten als Voraussetzung fir eine markergestitzte
Selektion lokalisiert.

15.3 Methodisches Vorgehen

o 30 Genotypen (Resynthesen, européische und asiatische Sorten, DH-Linien) mit sehr
hohen und sehr geringen Glucosinolatgehalten; randomisierte Parzellenanlage, 4
Wiederholungen; Anlage an vier Standorten

e Analyse der Glucosinolatkonzentration und -zusammensetzung in Blattern und
Stangeln (BBCH 30)

e Erfassung der Eigelege (BBCH 30 — 50) und der Larven des Rapsstangelrusslers und
Kohltriebrisslers sowie weiterer Schadlingsarten (BBCH 65 — 70); Stichprobe 25
Pflanzen/Parzelle; Bonitur der Fralgange im Stangel sowie der Stangelfaule (BBCH
85); zwei Standorte

Versuchsanlage

siehe beiliegenden Versuchsplan

Versuchsstandorte auf den Versuchswirtschaften

Reinshof/Kamp und Weende/Wendelsgraben Il
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16 Untersuchungen zu Fruchtfolgen mit Energiepflanzen als ein Beitrag zur
Reduktion von phytomedizinischen Risiken und des Pflanzenschutz-
mitteleinsatzes im Ackerbau

Dr. H.-H. STEINMANN?, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN?, M.Sc. M. WINTER?,

! Forschungs- und Studienzentrum Landwirtschaft und Umwelt
2 Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

Partner: Universitat Rostock (Prof. Dr. B. GEROWITT, Prof. Dr. M. NELLES)
Forderer. BMELV (Projekttrager Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, FNR)

16.1 Problemstellung

Die grof3en Ackerbaukulturen in Deutschland (Getreide, Mais und Raps) werden in kurzen,
phytomedizinisch problematischen Fruchtfolgen und mit einem entsprechend hohen
Pflanzenschutzmitteleinsatz angebaut. Dies gilt iberwiegend fiir den Food- wie auch fur den
Non-Food-Bereich. Dass der Anbau von Energiepflanzen in der ackerbaulich orientierten
Landwirtschaft zunimmt, zeigt sich an Hand aller Statistiken und Prognosen. Hat der
wachsende Markt fur Nachwachsende Energietrager auch zu einer erfreulichen Entwicklung
hinsichtlich der Perspektiven fiir die agrarische Pflanzenproduktion gefihrt, so ist die
Entwicklung ihrerseits begleitet von verschiedenen Beflirchtungen, die vor allem die
Intensitat einer spezialisierten Produktion, die auftretenden phytomedizinischen Probleme,
den dadurch bedingten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und die Wirkung auf die
Agrarbiodiversitat  betreffen. Unter pflanzenbaulichen und landschaftsékologischen
Gesichtspunkten ware es ungulnstig, wenn Energiefruchtfolgen dauerhaft separat von
traditionellen Fruchtfolgen, womdglich mit unterschiedlichen regionalen Schwerpunkten
etabliert wirden. Das Vorhaben widmet sich der Analyse wichtiger fruchtfolgebedingter
Probleme derartiger Fruchtfolgen und soll die Chancen des Anbaus von Energiepflanzen fir
die Auflockerung von engen Fruchtfolgen aufzeigen.

16.2 Untersuchungsschwerpunkte

. Einfluss von Energiefruchtfolgen auf das Auftreten von Pflanzenkrankheiten

. Einfluss der Fruchtfolge auf Dichte und Zusammensetzung der Unkrautpopulation

. Einfluss der Fruchtfolge auf die Notwendigkeit des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln (Schwerpunkt Herbizide)

o Eignung der Fruchtarten fur die energetische Verwendung

. Quantifizierung des innerbetrieblichen Wertes von Fruchtfolgeeffekten

16.3 Methodische Vorgehensweise

Das Vorhaben basiert auf Daten von Praxisbetrieben aus Norddeutschland sowie auf
Feldversuchen. Im Versuch werden 4 Fruchtfolgen unterschieden (Energiemaisdaueranbau;
Raps-Weizen; Raps-Grinroggen-Energiemais-Weizen; Weizen-Raps-Weizen-Griinroggen-
Energiemais); jede Frucht wird in jedem Jahr angebaut. Es werden vier verschiedene
Pflanzenschutzkonzepte ausgefilhrt, die sich am Bedarf der jeweiligen Fruchtfolgen
orientieren.

Ein Versuchsstandort befindet sich auf dem Schlag ,,Grofe Lage” der Versuchswirtschaften,
ein weiterer in Rostock.
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17 Befallsentwicklung des Erregers des Spitzen Augenflecks (Rhizoctonia spp.) an
Winterweizen in Abhangigkeit von Sorte und Aussaattermin

|. EIKENBERG, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN

Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

17.1 Zielsetzung

Im Rahmen des Feldversuches sollen im Gewachshaus etablierte Inokulationsmethoden zur
Befallsinduktion an Winterweizen mit Rhizoctonia spp. ins Freiland tbertragen, bewertet und
verbessert werden. Neben der Sortenbewertung (Hermann, Inspiration, Mulan, Toras) soll der
Saattermin als wichtiger agronomischer Faktor einbezogen werden. Pro Variante (z.B. Sorte
Hermann-inokuliert-frih eingesat) werden vier Wiederholungen angelegt (s. Versuchsplan).
Ermittelt werden der Befallsverlauf sowie die Schadwirkung durch Rhizoctonia.

17.2 Versuchslage

Versuchsfeld Weende, Friedrich-Ebert-StraRe, 37077 Gottingen-Weende, Germany; 51.56° ,
9.91°

17.3 Feldversuchsplan

Block 1: Aussaat frih Block 2: Aussaat spat
28.09.2011 21.10.2011
3m -
< 5
a b c d a b c d
sm{|1 | 1'H 9°| 17°T | 25°H 33°H | 41 | 49%T | 67"°H |H
2 221 10°T | 18'M | 26°M 34 | 42T | 50°M | 68MM | M
3 | 3™ | 11°H | 19'H | 27°T 35"M | 43H | 51°H | /69T |T
4 4T | 12'm | 20° 282 36T | 44™Mm | 52 701 ||
5 5°H | 13°™M | 2171 | 29*T 37%H | 45Mm | 539 71T | A
6 6°l 14'H | 22°T | 30'M | 2 | 38Y | 46°H | 54T | 72"°M | A
7 77M | 15T | 23°%™ | 31"H | & | 39"°M | 47T | 55"'M 73°H | A
8 85T 162 | 24°H | 328 | < | 40™T | 48 | 56°H 744 A

Feldversuchsplan: Parzellen 1 bis 64, Block 1 (frihe Einsaat): Variante 1 bis 8 und Block 2
(spéate Einsaat): Variante 9 bis 16; Sortenabkiirzungen: H=Hermann, I=Inspiration, M=Mulan,
T=Toras; A=Asano (Randstreifen) ; inokuliert/nicht-inokuliert

Das Projekt wird in Kooperation mit Syngenta- Agro GmbH, Maintal, Deutschland durchgefiihrt.



47
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften
Fachgebiet Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz

18 Identifikation und Quantifizierung von Verticillium longisporum an Raps
(DH-Linien)

D. LOPISSO, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN

Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

18.1 Zielsetzung

Verticillium longisporum, der Erreger der so genannten ,krankhaften Abreife“ an Raps, hat in
den letzten Jahren durch die stetig zunehmende Anbaufrequenz von Winterraps eine immer
groRere Bedeutung gewonnen. Eine Bekampfung durch den Einsatz von Fungiziden ist nicht
mdglich und weder im Winter- noch Sommerrapssortiment ist derzeit eine ausreichende
Toleranz gegen diesen Erreger vorhanden.

Im Rahmen dieses Versuches sollen verschiedene DH-Linien von Winterraps auf Anfalligkeit
gegenuber V. longisporum getestet und der Schaderreger quantifiziert werden.

18.2 Fragestellung

e Auftreten von V. longisporum sprich Anfalligkeit / Resistenz der DH-Linien
gegeniber diesem Schaderreger

e Quantifizierung von V. longisporum in den Linien mittels gPCR

o FErfassung der Befallsstirke und -—haufigkeit anhand der von V. longisporum
gebildeten Mikrosklerotien in den Stoppeln

18.3 Methodische Vorgehensweise

Standort: Dragoner Anger

Mit V. longisporum befallene Rapsstoppeln wurden gemahlen und einen Tag vor der Aussaat in
die obersten Bodenschichten eingearbeitet. Die Aussaat der zu testenden Linien erfolgte am
24.08.2011 mit einer Aussaatstarke von 50 Kérner/m2.

Zur Quantifizierung des Erregers werden nach der Blite (ca. BBCH 80) Pflanzenproben
genommen, die mittels qPCR auf V. longisporum untersucht werden. AuRerdem erfolgt nach
Abreife des Rapses mittels Stoppelbonitur eine visuelle Erfassung der Befallsstarke und
Befallshaufigkeit.
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Identifikation und Quantifizierung von Verticillium longisporum an Raps (DH-
Linien)

Feldversuchsplan 2011/12 Goéttingen

20 40 60 80 100 120 140 160
VER 5 VER 24 VER 23 VER 5 VER 30 VER 21 VER 22 VER 24
19 39 59 79 99 119 139 159
VER 38 VER 19 VER 18 VER 40 VER 18 VER 22 VER 10 VER 4
18 38 58 78 98 118 138 158
VER 9 VER 14 VER 13 VER 35 VER 34 VER 27 VER 37 VER 33
17 37 57 77 97 117 137 157
VER 34 VER 30 VER 8 VER 30 VER 3 VER 19 VER 27 VER 15
16 36 56 76 9% 116 136 156
VER 25 VER 2 VER 2 VER 25 VER 14 VER 12 VER 32 VER 23
15 35 55 75 95 115 135 155
VER 17 VER 39 VER 37 VER 20 VER 38 VER 4 VER 16 VER 29
14 34 54 74 94 114 134 154
VER 20 VER 10 VER 32 VER 28 VER 7 VER 39 VER 3 VER 9
13 33 53 73 93 113 133 153
VER 33 VER 40 VER 27 VER 15 VER 40 VER 17 VER 36 VER 17
12 32 52 72 92 112 132 152
VER 4 VER 26 VER 22 VER 10 VER 23 VER 31 VER 39 VER 26
11 31 51 71 91 111 131 151
VER 13 VER 35 VER 17 VER 4 VER 2 VER 35 VER 6 VER 13
10 30 50 70 90 110 130 150
VER 31 VER 6 VER 12 VER 39 VER 20 VER 24 VER 28 VER 40

9 29 49 69 89 109 129 149
VER 27 VER 21 VER 7 VER 34 VER 29 VER 11 VER 31 VER 38
8 28 a8 68 88 108 128 148
VER 36 VER 12 VER 1 VER 29 VER 8 VER 37 VER 5 VER 8
7 27 47 67 87 107 127 147
VER 1 VER 32 VER 36 VER 24 VER 32 VER 5 VER 18 VER 1
6 26 46 66 86 106 126 146
VER 22 VER 16 VER 31 VER 19 VER 25 VER 36 VER 12 VER 34
5 25 a5 65 85 105 125 145
VER 18 VER 37 VER 26 VER 14 VER 33 VER 10 VER 21 VER 20
a4 24 a4 64 84 104 124 144
VER 28 VER 23 VER 21 VER 9 VER 1 VER 28 VER 25 VER 14
3 23 a3 63 83 103 123 143
VER 7 VER 3 VER 16 VER 3 VER 15 VER 16 VER 11 VER 35
2 22 42 62 82 102 122 142
VER 15 VER 29 VER 11 VER 38 VER 26 VER 6 VER 19 VER 30
1 21 41 61 81 101 121 141
VER 11 VER 8 VER 6 VER 33 VER 9 VER 13 VER 7 VER 2
| | I | I | IV

Nummer der DH-Linien = 36 (VER 5 bis Ver 40)

Wiederholungen =4 (I, Il, lll und 1V)

Standardsorten: 4 (Ver 1, 2, 3 und 4)
- Anféllige Genotypen: Ver 1 und 3

- Resistente Genotypen: Ver 2 und 4
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19 Einfluss der Fruchtfolge auf die Entwicklung von Pilzkrankheiten, Schadlingen
und Unkradutern im Raps

Prof. Dr. A. von TIEDEMANN, Dr. B. KOOPMANN, Dr. B. ULBER

Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

19.1 Zielsetzung

Der Fruchtfolge-Dauerversuch besteht seit 1988. Es werden Pflanzenschutzprobleme
untersucht, die durch eine Ausweitung des Rapsanbaus entstehen. Im Mittelpunkt der
Beobachtungen steht dabei das Auftreten von Pilzkrankheiten am Raps. Es werden aber auch
Entwicklungen im entomologischen und herbologischen Bereich erfasst. Aus den Ergebnissen
kénnen Empfehlungen fur die Entwicklung von Rapsfruchtfolgen abgeleitet werden. Der Versuch
dient insbesondere als Demonstrationsversuch in der Lehre fur Studierende im Bachelorstudium

Agrarwissenschaften/Pflanzenproduktion.

19.2 Fragestellungen

e Einfluss der Fruchtfolge auf das Infektionspotential von Phoma lingam, Sclerotinia

sclerotiorum und Verticillium longisporum
e Einfluss der Fruchtfolge auf den Befallsbeginn und die Befallsstérke verschiedener

Schadinsekten an Winterraps

¢ Einfluss der Fruchtfolge auf Dichte und Zusammensetzung der Unkrautpopulation.

e Einfluss der Fruchtfolge auf die Ertrage, die Bestandesentwicklung und den
Né&hrstoffvorrat im Boden

19.3 Methodische Vorgehensweise

Es werden vier verschiedene Fruchtfolgen mit einem Rapsanteil von 25%, 33%, 50% und 100%
gegenubergestellt. (vgl. Versuchsplan) Die Bodenbearbeitung ist generell nicht-wendend.
Bestandesentwicklung, N-Vorrat im Boden, Verunkrautung, Schadlings- und Krankheitsbefall
und Uberdauerungsstrukturen der Pathogene im Boden und auf der Bodenoberflache sowie die

Ertrage werden erfasst.

Versuchsstandort: Universitats-Nordgebiet (nérdlich Otto-Hahn-Strasse):
Sad Nord

| Var.l | Var.2 | Var.3 | Var.4 | Var.2 | Var.3 | Var.l | Var.4 | Var.2 | Var.4 | Var.1l | Var.3 |

09 WG |09WW |09 WW |09 WR [09WW |09 WW |09WG [09WR |[09WW |OOWR |09WG [09WW
10WR |IOWG |I0WR [1I0WR |IOWG |1IOWR [1I0WR [|IOWR |J1IOWG [1I0WR [I0WR |J10WR
1i1ww J11WR J11ww [11WR [11IWR (J11WW [11wWW ([11WR |J11WR J11WR [11WW |11 WW
12 HaferJ12 SW |12 WR |12 SR 12 SW_ |12 WR |12 Hafer J12 SR 12SwW |12 SR 12 Hafer Y12 WR

Aussaat: W-Raps: 18.08.2011 Sorte: NK-Bravour 60 Korner / m’ Var.1 Raps 4-jahrig
Aussaat: S-Raps: 22.03.2012 Sorte: Heros 100 Kérner / m” Var.2 Raps 3-jahrig
Aussaat: S Weizen: 22.03.2012 Sorte: Thasos 400 Korner / m2 Var.3 Raps 2-jahrig
Aussaat: Hafer: 23.03.2012 Sorte: Aragon 350 Korner / m2 Var.4 Raps 1-jahrig

Var.2 + 4 ausgewintert
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20 Einfluss der Bestandesarchitektur auf die Ertragsbildung im Winterraps
Dipl.-Ing. agr. C. COMBERG, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN

Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

Foérderer: Syngenta
20.1 Zielsetzung

Entwicklung eines verbesserten Anbausystems fur Winterraps, das eine nachhaltige Steigerung
der Kornertrage bzw. der Energieproduktion ermdglicht. Im Mittelpunkt der Betrachtungen steht
dabei die Bestandesarchitektur von Winterraps.

Detailziele:
e Erhohung des Anteils der generativen Pflanzenteile an der Gesamtbiomasse
e Erhoéhung des Korn- und Energieertrages

20.2 Methodische Vorgehensweise

Es wird untersucht, wie die Sortenwahl, die Anzahl Pflanzen/m2 und der Pflanzenschutz die
Bestandesarchitektur von Winterraps beeinflussen. Dafir kommen zwei Hybridsorten, zwei
Aussaatstarken und 8 verschiedene Fungizidbehandlungen zum Einsatz. Es handelt sich somit
um einen dreifaktoriellen Feldversuch.

Neben der Erfassung des Ertrages und der dazugehorigen Ertragsfaktoren (Pflanzen/mz2,
Schoten/Pflanze, Kérner/Schote und TKG) werden u. a. auch folgende Parameter naher
untersucht: die Anzahl der Seitentriebe, die Bestandeshohe, die Dicke der Blitenschicht, die
photosynthetisch aktive Strahlung (PAR) im Bestand und der NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) des Bestandes. Diese dienen dazu, die Entwicklung der Bestandesarchitektur
von Winterraps zu beschreiben und naher zu erklaren. Weiterhin wird auch das
Krankheitsauftreten im Bestand bonitiert. Dabei konzentriert man sich v. a. auf die Krankheit
Wurzelhals- und Stangelfaule hervorgerufen durch den Pilz Phoma lingam und die Krankheit
Weilstangeligkeit hervorgerufen durch den Pilz Sclerotinia sclerotiorum.

Der Versuchsstandort befindet sich in Goéttingen-Weende auf dem Schlag ,,Grofl3e Lage®. Bei
dem Versuchsdesign handelt es sich um eine teilrandomisierte Spalt-Spaltanlage in vierfacher
Wiederholung, bei der die drei Faktoren nach GroRteilstlick, Mittelteilstiick und Kleinteilstiick
aufgeteilt sind. Dabei sind die Sorten auf dem Grol3teilstiick und die Aussaatstarken auf dem
Mittelteilstiick jeweils in Spalten randomisiert (Teilrandomisierung). Die Fungizidbehandlungen
sind vollrandomisiert auf den Kleinteilstiicken verteilt.
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21 Resistenzbewertung von Rapssorten gegen Erreger der Wurzelhals- und
Sténgelfaule Phoma lingam

E. VORBECK, H. REINTKE, M. WINTER, Prof. Dr. A. von TIEDEMANN, B. KOOPMANN

Dept. Nutzpflanzenwissenschaften, Fachgebiet Allgemeine Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz

21.1 Zielsetzung

Im Rahmen von Feldversuchen werden verschiedene Winterrapssorten vergleichend auf ihre
Phoma-Resistenz untersucht und bewertet. Hierbei werden im Parzellenanbau Sorten mit
verschiedenen monogenen Resistenzen getestet. Die Testung der Sorten erfolgt unter
natirlichen Befallsbedingungen sowie unter erhéhtem Befallsdruck, der durch das Ausbringen
phomainfizierter Rapsstoppel erzeugt wird. Die Anfalligkeiten der Sorten sowie Ertragseffekte
(Korn- und Olertrag) sollen im Vergleich zu einer Phoma-Gesundvariante ermittelt werden.

21.2 Fragestellungen

Einfluss des Stoppel-Inokulums auf den Befall

Effektivitat der verschiedenen Phoma-Resistenzen im Vegetationsverlauf
Auftreten von resistenzbrechenden Phoma-Isolaten

Infektionseffekte hinsichtlich Korn- und Olertrag

21.3 Methodische Vorgehensweise

Acht Rapssorten (NK-Bravour [6], Exocet (RIm7), Caiman (RIm7), Uluru (LepR3), Visby [4],
Elektra [6], Lorenz [6] und Shepra [5]) mit unterschiedlicher Phoma-Einstufung des
Bundessortenamtes (in eckiger Klammer, Beschreibende Sortenliste 2011) und Ausstattung mit
monogenen Phoma-Resistenzen (in runder Klammer) werden angebaut. Der Befallsdruck soll
mit der Ausbringung von Stoppelresten erhéht werden. Diese Variante wird mit unbehandelten
Parzellen verglichen, die der Erfassung des natirlichen Befallsdruckes dienen. Weiterhin wird
eine Gesundvariante gefiihrt, die eine regelmafige Fungizidbehandlung mit einem Azol-Fungizid
(ERIA, ca. alle 3 Wochen) erfahrt. Das Fungizid wurde dahingehend ausgewéhlt, dass keine
ertragsrelevanten physiologischen Nebenwirkungen zu berticksichtigen sind.

Der Versuch wird Uber die Vegationsperiode beprobt, um die Krankheitsdynamik zu erfassen.
Die Pflanzenentnahme erfolgt aus Probenahmeparzellen: Parallel dazu wurden Ernteparzellen
fur Ertragserhebungen angelegt. Der Versuch umfasst 24 Versuchsglieder (8 Sorten * 3
Behandlungen), die in vierfacher Wiederholung angelegt wurden. Die ParzellengréfZe (Summe
aus Beprobungs- und Beerntungsparzelle) umfasst 2,5m*9,8 m = 24 gm, die reine
Versuchsflache betragt somit 576 gm.
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Versuchsanlage:

Parzelle A B C D E F G H

24 8 07

23 0 :

22 07 3 08 01

21

20 6 05

19 / 03 09 9

18 0 02 0

17 04 0

16 09 01 04 6

15 06 0 03

14 / 08 06

13 02 05 4

12 0 01

11 2 05 08

10 02 4 8

9 9 S 04

8 05 06 07 4

7 / 03

6 08 / 0 09

5 0 6

4 03 02

3 6 0

2 8 04

1 01 07 06

A B C D E F G H
Legende: | Variante Sorte Behandlung | Variante Sorte Behandlung

01 NK-Bravour | Kontrolle 13 Visby ERIA
02 Exocet Kontrolle 14 Elektra ERIA
03 Caiman Kontrolle 15 Lorenz ERIA
04 Uluru Kontrolle 16 Sherpa ERIA
05 Visby Kontrolle 17 NK-Bravour [fSite)eJsf=]
06 Elektra Kontrolle 18 Exocet Stoppel
07 Lorenz Kontrolle 19 Caiman Stoppel |
08 Sherpa Kontrolle Uluru Stoppel
09 NK-Bravour Vishy Stoppel
10 Exocet Elektra Stoppel
11 Caiman Lorenz Stoppel |
12 Uluru Sherpa Stoppel
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22 Fruchtfolgeversuch zum FAEN-Verbundprojekt

M. TILLMANN, M. FILZ, Prof. M. VARRELMANN, Prof. Dr. A.v. TIEDEMANN,
Prof. E. PAWELZIK, Dr. I. SMIT

Department fur Nutzpflanzenwissenschaften (DNPW), Fachgebiet Pflanzenpathologie und
Pflanzenschutz, Abt. Qualitat pflanzlicher Erzeugnisse

In dem 2006 angelegten Fruchtfolgeversuchsprojekt wurde im Rahmen des vom MWK
geférderten Verbundprojektes an zwei Standorten im Raum Géttingen (Marienstein und
Gladebeck) jeweils ein Fruchtfolgeversuch angelegt. Der Aufbau des Feldversuchs war bis zur
Ernte 2011 auf beiden Standorten identisch. Danach wurde der Standort Gladebeck
aufgegeben. Zentrale gemeinsame Fragestellung sind Auftreten, Entwicklung, Ubertragung und
Schadwirkung von Fusarien in Fruchtfolgen mit Zuckerriiben, Mais, Olrettich und Weizen.

Bei Weizen wird auf zwei Genotypen (Centrum, Ritmo) zurtickgegriffen, die sich in ihrer
Resistenz gegeniiber Ahrenfusariosen deutlich unterscheiden. Es finden zwei
Fungizidapplikationen als Blattbehandlungen statt. Dabei handelt es sich um ein triazolbetontes
Fungizid. Ziel dieses Versuches soll sein, abgestufte Risikosituationen fiir das Entstehen von
Ahrenfusariosen zu schaffen.

In den Weizenversuchen sollen mit dem Feldversuch folgende spezielle Fragestellungen
bearbeitet werden:

o Erfassung der Toxin- und Pilzgehalte (Leittoxin DON; Leitpathogen F. graminearum,
sowie weitere Fusarium-Arten bzw. Toxine) in Abhangigkeit von Vorfrucht, Weizensorte
und Fungizidbehandlung.

¢ Nachweis der ermittelten Fusarium-Arten in den verschiedenen Fruchtfolgegliedern
mittels molekularer Detektionsverfahren.

e Charakterisierung der pathogenen Flora an Halmbasis und Ahre in Abhangigkeit von den
verschiedenen Versuchsfaktoren.

e Untersuchung Spezies-spezifischer Ubertragungswege und Inokulumreservoire sowie
Einfluss der Fruchtfolge auf diese.

o Uberpriifung der Wechselwirkungen zwischen den beiden Versuchsfaktoren
Sortenresistenz und Fungizidwirkstoff im Freilandversuch in Abhangigkeit von der
Vorfrucht und deren Einfluss auf die Toxingehalte des Ernteguts.

e Untersuchung der Faktoren Fungizideinsatz, Sortenresistenz, Fruchtfolge und Befall mit
Fusarium auf ausgewahlte Aspekte der Produktsicherheit und -qualitat bei Weizen.

¢ Da bisher noch nicht ausreichend geklart ist, wie die pflanzeneigenen Reaktionen auf
den Pilz funktionieren und wie sich der Einsatz von Fungiziden auf ernahrungs-
physiologische Parameter — insbesondere auf Antioxidantien — auswirkt, sollen sich die
Untersuchungen auf getreidetypische sekundare Pflanzenstoffe konzentrieren.

e Bestimmung von Phenolen als pflanzeneigener Stressabwehrmechanismus nach
verschiedenen Entwicklungsstadien des Weizens.

e Untersuchung der Auswirkungen einer auf dem Feld erfolgten Infektion mit Fusarium
spp. in der Nacherntephase im Weizen bzw. Interaktionen mit Lagerpilzen. Daraus sollen
entsprechende Schlussfolgerungen fur risikoarme Lagerstrategien abgeleitet werden.

e Entwicklung von Fungizidstrategien und Vorhersagesystemen und Erarbeitung von
Risikomanagementsystemen.
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Aufbau und Versuchsparameter des Fruchtfolgeversuchs:

Standort: Marienstein (Torland)

Versuchsanlage: Vier parallele, dreigliedrige Fruchtfolgeversuche. Vorfruchteffekt
durch Zuckerriibe (ZR), Olrettich (OR), Mais und Winterweizen
(WW) (Abb. 1)

Kunstliche Inokulation: Auf dem Standort Torland wird der Winterweizen nach der
Vorfrucht Olrettich mit Fusarium graminearum kiinstlich  inokuliert

Torland 2011/2012
(Versuchsflache 1,96 ha)

< 109 m

75m | 30m |2m

\ 4

30m |2m| 30m |7‘5m|

A 5
5 ww? WW WW
(nach OR) (nach ZR)
E
= WW ww! Ww
(nach OR)
€ 3
o o
D
= WW wWw wWw
(nach Mais)
a
E Emmer & Emmer&
& ww Nacktigerste Nacktgerste
(nach WW)
E
v o

|:| = Kleinparzellen mit Centrum +Ritmo, s. Abb. 2
' =kiinstlich inokuliert, s. Abb. 3

Abb. 1: Feldversuchsplan Torland fir das Jahr 2012.
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Abb. 2: Kleinparzellenaufbau.

Zusatzversuch:
Kunstliche Inokulation von Weizen mit Fusarium spp.

Aufbau:

Spaltenanlage mit einer Winterweizensorte (Asano), die mit 4 verschiedenenen Fusarienarten
und 3 Isolatgemischen senkrecht tiberlagert wird. Randomisationstyp: latein. Quadrat

(s. Abb. 3)

Durchfuhrung:

Es werden Inokulationen mit den aus Zuckerriilbe gewonnenen "exotischen" Fusariumarten
durchgefihrt.

Proben werden wahrend der Ernte gewonnen (ca.1 kg), daraus werden einzelne Partien fur die
Untersuchungen der DNA und Mykotoxingehalte entnommen.
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Abb. 3: Parzellenplan fir die kiinstliche Inokulation von Weizen mit Fusarium spp.

Variante Art Menge
1 F. graminearum 100 ml/m2 mit 200.000
2 F. equiseti 100 ml/m2 mit 200.000
3 F. poae + F. tri. 100 ml/m2 mit 200.000
4 F. tricinctum 100 ml/m2 mit 200.000
5 Wasser 100 ml/m2
6 F.gr. + F. poae + F. 100 ml/m2 mit 200.000

tri.
F.gr. +F.tri. 100 ml/m2 mit 200.000
F. poae 100 ml/m2 mit 200.000

o ~
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23 Fusarienbefall bei Emmer und Nacktgerste in konventioneller Fruchtfolge im
Vergleich mit Weizen und Gerste?

Prof. Dr. E. PAWELZIK, Dipl.-Lebensmittelchemikerin C. TRUMPER, Dr. |. SMIT
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abt. Qualitat pflanzlicher Erzeugnisse

23.1 Zielsetzung

Hinsichtlich der in Deutschland angebauten Herkunfte/Zuchtstamme von Emmer (Triticum
turgidum ssp. dicoccum) und spelzenfreidreschender Gerste (Nacktgerste) (Hordeum vulgare
var. hudum) liegen keine Informationen Uber die Empfindlichkeit und Resistenz gegenuber
Fusarium-Befall im konventionellen Anbau vor. Fundierte Ergebnisse zum Verhalten dieser
Getreidearten in mehrjahrigem Anbau unter konventionellen Bedingungen und wéahrend
anschlieender Lagerung fehlen. Aufgrund von Inokulationsversuchen der Versuchsjahre 2007
und 2008 als geeignet erachtete Herkinfte/Zuchtstamme werden 2012 (wie bereits 2009 bis
2011) fur eine alternative Fruchtfolge in Anlehnung an die Fruchtfolge im Hauptversuch des
Verbundprojektes angebaut (Abb. 1 u. 2). Die im Rahmen dieses Vorhabens bisher
gewonnenen Erkenntnisse zu Abwehrmechanismen beruhen auf Ergebnissen eines
Anbaujahres (2009) und sind daher noch nicht verallgemeinerungsféhig. Des Weiteren ist nichts
Uber das Nachernteverhalten, insbesondere die Lagerung, dieser Getreidearten bekannt.

23.2 Fragestellungen

¢ Identifizierung der auftretenden Fusarienarten, Erfassung des produzierten
Mykotoxinspektrums und Bestimmung der Mykotoxinkonzentrationen in Emmer und
Nacktgerste

e Ermittlung der Anfalligkeit von Emmer und Nacktgerste gegentber Fusarien-Infektionen
im konventionellen Anbau im Vergleich zu Sommerweizen und Sommergerste

e Erkenntnisgewinn zur Stressphysiologie von Emmer und Nacktgerste bei Fusarien-Befall
(nattrlichem Befall und kinstliche Inokulation)

e Befall durch Lagerpilze wéhrend der Nacherntephase

23.3 Methodische Vorgehensweise

In drei Versuchsjahren (2010, 2011, 2012) werden die aus konventionellen
Fruchtfolgeversuchen (Abb. 1 und 2) stammenden Emmer- und Nacktgerstesorten (Tab. 1)
hinsichtlich Fusarium-Befall und Mykotoxinbildung analysiert. In den Versuchsjahren 2011 und
2012 wird je eine Parzelle in Torland zuséatzlich kinstlich mit Fusarium-Sporen inokuliert.
Wahrend der Entwicklungsstadien der Ahre werden Untersuchungen zum Sekundarstoffwechsel
und zur Regulation von funktionellen Proteinen in Abhangigkeit des Fusarium-Befalls
durchgefihrt. Jeweils eine Emmer- und zwei Nacktgerstensorten werden unter simulierten
Praxisbedingungen sechs Monate unter optimalen und suboptimalen Bedingungen hinsichtlich
Feuchte und Temperatur gelagert. Es werden die Pilzflora qualitativ und quantitativ erfasst und
charakteristische Toxine (DON, OTA) ermittelt. Weitere Arbeiten betreffen Untersuchungen zur
Abbaudynamik der glutenbildenden Proteine.

Y Dieses Projekt ist Teil eines Forschungsverbundes Agrar- und Ernadhrungswissenschaften
Niedersachsen (FAEN) zum Thema ,Qualitatsgerechte Pflanzenproduktion unter veranderten
Rahmenbedingungen: Mykotoxine im Kontext von Produktion, Qualitdt und Verarbeitung®, gefordert
vom MWK Niedersachsen und der Volkswagen Stiftung.
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Torland 2011/2012
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Abb. 1: Lage der Emmer- und Nacktgerste-Parzellen auf Torland (Marienstein).

(WW = Winterweizen)

Tab. 1: Arten und Varietaten fur das Jahr 2012.

Art Nummer Varietat
Emmer 1 Linie 9-102

2 klein
Sommerweizen | 3 Amaretto
Nacktgerste 1 Lawina

2 ZFS

3 00/900/5N
Sommergerste 4 Barke

59
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Abb. 2: Schematischer Versuchsaufbau der Emmer- und Nacktgerste-Parzellen.

Lage: Versuchsgut Marienstein (Torland)
Frucht 2012: Sommer-Nacktgerste , Sommer-Emmer, Sommerweizen, Sommergerste
Aufbau: 2 Blockanlagen (Getreidearten) mit jeweils 4 Blocken (Varietaten) in 4
Wiederholungen
Nacktgerste: 3 Varietaten x 4 Wdh. = 12 Parz.
Emmer: 2 Varietaten x 4 Wdh. = 8 Parz.

Sommerweizen: 1 Varietét x 4 Wdh. = 4 Parz.
Sommergerste: 1 Varietat x 4 Wdh. = 4 Parz.



61
Department fur Nutzpflanzenwissenschaften
Abteilung Agrartkologie

24 Studentische Praktika in der Agrardkologie

Dr. J. FRUND, Prof. Dr. T. TSCHARNTKE
Department fir Nutzpflanzenwissenschaft, Abteilung Agrarékologie

24.1 Zielsetzung und Fragestellung

Die Landwirtschatft gilt als eine der Hauptursachen fur den Riuckgang der Artenvielfalt, die aber
fur eine nachhaltige Landwirtschaft auch eine wichtige Rolle spielt. Dazu gehéren biologische
Schéadlingskontrolle und die Bestdubung von Nutzpflanzen. Aktuell wird auch diskutiert, ob
Umweltbelange in der EU-Agrarpolitik und bei der Landwirtschaftsférderung eine gréf3ere Rolle
spielen sollen.

Im Rahmen der beiden Module ,Methodisches Arbeiten: Interdisziplinare Projektarbeit® und
»Agrarokologie und Biodiversitat“ flihren Master-Studenten in Kleingruppen Versuche durch zum
Einfluss von Landschaftselementen und Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen auf
Biodiversitat und 6kologische Prozesse.

24.2 Vorgehensweise

Fur die Interdisziplindre Projektarbeit werden auf dem Versuchsgut Reinshof verschiedene
Flachen verglichen, auf denen teilweise AgrarumweltmalBnahmen umgesetzt sind. Au3erdem
werden im Hinblick auf die diskutierten Vorgaben zur Anbaudiversifizierung versch. Feldfriichte
verglichen. Es wird versucht, den Themenkomplex aus verschiedenen Perspektiven zu
betrachten. Verschiedene Teilprojekte und Gastvortrdge beschéftigen sich sowohl mit
naturschutzerischen und ©kologischen, als auch mit 6konomischen betriebs-praktischen
Aspekten. In den Okologischen Projekten wird unter anderem die Bedeutung der verschiedenen
Flachen und die Effizienz der MaRnahmen fir Abundanz, Artenzahl und —zusammensetzung
ausgewahlter Tier- und Pflanzengruppen verglichen.

Auf dem Versuchsgut Deppoldshausen wird von Ende Juni bis Mitte Juli der Einfluss von
Hecken auf die angrenzenden Felder untersucht. Mit Hilfe von Blitenbeobachtungen,
Kescherfangen und Bodenfallen werden verschiedene Insektengruppen erfasst und die
Artenzusammensetzungen verglichen. Dadurch soll herausgefunden werden, wie scharf die
Grenze zwischen den Lebensraumen fur Insekten und Spinnentiere ist, und ob die Hecken als
Quelle fur die Besiedlung der Felder z.B. fur Nutzlinge dienen.

In den beiden Modulen untersuchen die Studenten relativ eigensténdig eine Fragestellung und
voliziehen damit den Prozess einer wissenschaftlichen Untersuchung nach. In gemeisamen
abschliel3enden Présentationen und Diskussionen werden die Zusammenhange zwischen den
verschiedenen Teilgruppen verdeutlicht.
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25 Futterproduktion auf Dauergriinland in Niedersachsen unter ,climate change’ —
(KLIFF-Griinland)h)

M. HOFSTATTER-MUNCHEBERG, F. KUCHENMEISTER, Prof. Dr. J. ISSELSTEIN,
Dr. N. WRAGE
Department fir Nutzpflanzenwissenschaften, Arbeitsgruppe Graslandwissenschaft

25.1 Zielstellung

Dauergriinland bildet die Basis fur Milchviehhaltung in Niedersachsen. Die zu erwartende
zunehmende klimatische Variabilitdt wird auch die Futtererzeugung vom Grinland beeinflussen.
In diesem Projekt sollen mogliche Konsequenzen dieser zunehmenden Variabilitat auf
Produktivitdt und Futterqualitdt untersucht werden. Dabei wird die botanische
Zusammensetzung der Grasnarbe (Diversitdt) als Steuerungsfaktor gesehen, der die
Anpassungsfahigkeit an Klimavariationen erhéhen kann. Folgende Hypothesen sollen
untersucht werden: Diverse Grunlandbestande sind

a) weniger durch Wasserstress beeinflusst und
b) haben eine hohere Produktivitét als weniger diverse Bestande.

Bisher wurden Experimente zur Funktionalitdt von Diversitat im Grinland hauptséchlich an
angesaten und kurzfristig bewirtschafteten Pflanzenbestéanden durchgefihrt, deren Management
wenig mit landwirtschaftlicher Nutzung gemein hatte.

25.2 Feldversuch

In diesem Projekt wird an drei Standorten in Niedersachsen (Neuhaus/Solling,
Reinshof/Goéttingen und Dwergte/Cloppenburg) in bestehendem Wirtschaftsgriinland gearbeitet.
In einem orthogonalen Ansatz werden jeweils zwei Diversitatsstufen (relativ artenreich, relativ
artenarm), zwei Dungestufen (mit und ohne Stickstoffdiingung) und zwei Wasserstressstufen
(mit und ohne zeitweise Uberdachung) eingerichtet. Boden-, Vegetations- und Klimadaten sowie
Grasnarbenstruktur, Ertragsbildung, Inhaltsstoffe und isotopische Signaturen als Indikatoren der
Wassernutzungseffizienz werden erfasst. Die Ergebnisse sollen genutzt werden, um
Anpassungsstrategien fur die Grunlandbewirtschaftung unter ,climate change’ zu entwickeln.
Das Projekt ist Teil des Forschungsverbundes KLIFF (KLIFF — Klimawandelfolgenforschung in
Niedersachsen, http://www.kliff-niedersachsen.de.).

1Y Ein Versuchsplan befindet sich direkt an der Versuchsflache
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26 Leguminosen-basierte Graslandwirtschaft als Beitrag zur Sicherung der
Grundfuttererzeugung — (KLIFF-Futterbau)?)

M. MERTEN, K. KUCHENMEISTER, Dr. N. WRAGE, Prof. Dr. J. ISSELSTEIN
Arbeitsgruppe Graslandwissenschaft

26.1 Zielstellung

Leguminosen sind von grundsatzlicher Bedeutung fur die Produktivitdt von Grasnarben, wenn
eine Stickstoffdingung unterbleibt oder gering ist. Durch sich &ndernde Temperatur- und
Niederschlagsbedingungen wird erwartet, dass Futterleguminosen in Gemengen mit Grasern
zukinftig an Konkurrenzkraft gewinnen. Bisher beschranken sich agronomische Kenntnisse
hauptsachlich auf WeilRklee. Andere Leguminosenarten kdnnten jedoch durch sich &ndernde
Bedingungen an agronomischer Bedeutung zunehmen. In diesem Projekt soll die agronomische
Leistungsfahigkeit von Hornklee, Gelbklee, Esparsette, Sumpfklee, Sichelluzerne und WeilRklee
in Reinsaat und Gemenge mit Deutschem Weidelgras in Abhangigkeit vom Klima untersucht
werden. Die Hypothesen sind:

a) Leguminosen, die bisher nur eine geringe Rolle in der Praxis spielen, kdénnen bei
Trockenstress agronomisch leistungsfahig sein und

b) diese Leguminosen haben gute Futtereigenschaften.
26.2 Feldversuch

Die Reinsaaten und Gemenge wurden an drei Standorten in Niedersachsen (Neuhaus/Solling,
Reinshof/Géttingen und Bad Zwischenahn/Oldenburg) etabliert. Durch zeitweilige Uberdachung
wird auf der Halfte der Flachen kontrollierter Trockenstress verursacht. Es werden die
Ertragsleistungen, die Stickstoff-Fixierung sowie wichtige Merkmale der Futterqualitat erfasst. In
Detailuntersuchungen werden fur Ertrags- und Konkurrenzanalysen Fraktionierungen
(Blatt/Stangel, Blattflachenbestimmungen) durchgefiihrt. Die unterschiedlichen Leguminosen
werden in Zusammenarbeit mit anderen KLIFF*-Teilprojekten auf Futtereigenschaften und
Verdaulichkeit untersucht. Es werden Konsequenzen fiir die Entwicklung der
Leguminosennutzung im Grasland, der Grundfutterversorgung der Milchkihe und der
nachhaltigen Graslandnutzung erarbeitet.

Das Projekt ist Teil des Forschungsverbundes KLIFF.

*KLIFF — Klimawandelfolgenforschung in Niedersachsen, http://www.Kkliff-niedersachsen.de.
Y Ein Versuchsplan befindet sich direkt an der Versuchsflache
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27 Versuchs- und Demonstrationsflache Agroforst
Prof. Dr. J. ISSELSTEIN?, Prof. Dr. N. LAMERSDORF?, PD Dr. M. POTTHOFF?

'Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Graslandwissenschaften; “Biisgen-
Institut, Abteilung Pedologie der gemaRigten Zonen, *Zentrum fiir Landwirtschaft und Umwelt

27.1 Zielsetzung und Fragestellung

Als gemeinsames Lern- und Versuchsprojekt haben die Fakultaten fir Agrar- und
Forstwissenschaften 2011 ein modernes sogenanntes ,Alley-cropping“-Agroforstsystem auf dem
Schlag ,Tannenberg” etabliert. Es sollen Wechselwirkungen zwischen den Ackerfriichten und
den streifig angelegten Baumreihen untersucht werden. Langfristig werden in studentischen
Projekt-, Bachelor- und auch Masterarbeiten eine Vielzahl unterschiedlicher Fragestellungen von
der Agrarokologie bis in die Okonomie bearbeitet werden kénnen. Die Flache dient dem Modul
,Agroforst‘ im BSc.-Studiengang ,Okosystemmanagement* als Arbeitsgrundlage (WS, 5.
Fachsemester). Agroforstsysteme werden als tragfahige Optionen landwirtschaftlicher
Flachennutzung diskutiert und ihr Flachenanteil steigt stetig. Mit der Einrichtung dieser
Versuchs- und Demonstrationsanlage werden die Fakultaten dieser Entwicklung gerecht und
zielgerichtetes experimentelles Arbeiten wird ermdglicht.

27.2 Versuchsaufbau und methodisches Vorgehen

Auf dem Schlag werden neben der normalen Ackerkultur vier Baumreihen etabliert (Abb. 1). Die
Ackerstreifen sind 24m breit. Die Baumreihen, bestehend aus Pappeln und Weiden, werden als
Doppelreihen angelegt und wie Kurzumtriebsplantagen zur Energieholzproduktion
bewirtschaftet. D.h. die Baume werden alle 3-9 Jahre auf den Stock gesetzt und treiben dann
erneut aus. Im Marz 2011 wurden am Oberhang in allen Reihen jeweils Pappelruten gepflanzt.
Am Mittel- und Unterhang wurden Stecklinge (Weide und Pappel) gesetzt (Abb. 2). Die
Baumreihen haben eine Breite von 6,75 m und unterschiedliche Langen gemaf dem
Schlagzuschnitt. Die Baume werden in folgenden Abstanden gepflanzt:

Weide: 3 Doppelreihen mit einem Pflanzverband von 75 x 75 cm innerhalb einer Doppelreihe
und 150 cm Abstand zwischen den Doppelreihen und jeweils 75 cm Abstand nach auf3en / zum
Acker (i.e. 3x 75+ 2x 150 + 2 x 75 = 657 cm)

Pappel: 3 Doppelreihen mit einem Pflanzverband von 75 x 100 cm innerhalb einer Doppelreihe
und 150 cm Abstand zwischen den Doppelreihen und jeweils 75 cm Abstand nach aul3en / zum
Acker (i.e. 3x 75 +2x 150 + 2 x 75 = 657 cm)

Pappelruten: 3 Reihen mit einem Pflanzverband von 150 x 50 cm und jeweils 188 cm Abstand
nach auBen / zum Acker (i.e. 2 x 150 + 2x 188 = 656 cm)
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Abbl: Schlag Tannenberg, Lage der Baumreihen.
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Abbildung 2: Pflanzschema der Baumreihen.
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28 Wertprifung der Rhizoctoniaresistenz von Zuckerriiben

Dr. C. BUHRE
Institut fir Zuckerribenforschung, Goéttingen

28.1 Zielsetzung

Der Erreger der Spaten Ribenfaule (Rhizoctonia solani) hat eine hohe Bedeutung in einigen
Gebieten des Zuckerriibenanbaus. Uber die Zuckerribenziichtung wurden (teil-) resistente
Sorten entwickelt, die im Vergleich zu einer anfélligen Sorte unter Befallsbedingungen deutliche
Ertragsvorteile haben. Die Erfassung der Resistenz gegeniber Rhizoctonia solani erfolgt dabei
in der Wertprufung durch das Bundessortenamt nur tber die Bonitur des Befalls und die Z&hlung
der abgestorbenen Pflanzen. Eine Ertragsfeststellung findet nicht statt.

28.2 Versuchsfrage

Abschéatzung des Resistenzniveaus von Sorten unter kiinstlichem Befall mit Rhizoctonia solani
im Vergleich zu zwei anfélligen Sorten.

28.3 Methode

Die Versuche werden als vollstédndig randomisierte Blockanlagen mit 22 Sorten in vierfacher
Wiederholung angelegt. Im Jahr 2012 umfasst die Versuchsserie 5 Orte. Ein Versuchsstandort
liegt auf der Flache Europaallee in Goéttingen. Der Versuch wird mit 100 kg/ha Gersteninokulum
inokuliert.

Versuchsanlage

Blockanlage in 4 Wiederholungen
Parzellennummer: 1801 - 18888

Randomisationsplan
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29 Sortenversuch zur Rhizoctoniaresistenz von Zuckerriiben

Dr. C. BUHRE
Institut fir Zuckerribenforschung, Goéttingen

29.1 Zielsetzung

Der Erreger der Spaten Ribenfaule (Rhizoctonia solani) hat eine hohe Bedeutung in einigen
Gebieten des Zuckerribenanbaus. Uber die Zuckerriibenziichtung wurden (teil-) resistente
Sorten entwickelt, die im Vergleich zu einer anfélligen Sorte unter Befallsbedingungen deutliche
Ertragsvorteile haben. Da aus verschiedenen Regionen Deutschlands fiir die Beratung
Ertragsergebnisse unter Befallsbedingungen benétigt werden, werden in diesem Versuch, im
Gegensatz zur Wertpriifung, zugelassene Sorten auch auf ihr Ertragsverhalten unter Befall
getestet.

29.2 Versuchsfrage

Abschatzung des Resistenzniveaus und der Ertragsreaktion von zugelassenen Sorten unter
kiinstlichem Befall mit Rhizoctonia solani im Vergleich zu anfélligen Sorten.

29.3 Methode

Die Versuche werden als vollstandig randomisierte Blockanlagen mit 13 Sorten in vierfacher
Wiederholung angelegt. Im Jahr 2012 umfasst die Versuchsserie 6 Orte. Ein Versuchsstandort
liegt auf der Flache Europaallee in Géttingen. Der Versuch wird mit 50 kg/ha Gersteninokulum
inokuliert.

Versuchsanlage

Blockanlage in 4 Wiederholungen
Parzellennummer: 1901-1960

Randomisationsplan
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30 Wertprifung und Sortenversuch Nematoden

Dr. C. BUHRE
Institut fir Zuckerribenforschung, Goéttingen

30.1 Zielsetzung

Der Befall mit Rubenzystennematoden (Heterodera schachtii) hat eine hohe Bedeutung im
Zuckerrubenanbau und kann zu deutlichen Ertragsverlusten fihren. Uber die
Zuckerriibenziichtung wurden inzwischen sowohl resistente als auch tolerante Sorten entwickelt,
die im Vergleich zu anfélligen Sorten unter Befallsbedingungen deutliche Ertragsvorteile haben.
Fur die Zulassung ist die Differenzierung der Sortenleistung unter Befall zu prifen. Dies
geschieht durch die Wertprifung Nematoden, welche auf Schlagen mit einem moglichst hohen
und einheitlichen Befallsdruck durchgefuhrt wird. In die Wertprtfung ist der Sortenversuch mit
zugelassenen Sorten integriert.

30.2 Versuchsfrage

Abschétzung des Ertragspotentials von resistenten und toleranten Sorten unter
Nematodenbefall im Vergleich zu anfélligen Sorten.

30.3 Methode

Der Versuch ist als vollstdndig randomisiertes lateinisches Rechteck mit 38 Sorten in vierfacher
Wiederholung angelegt. Im Jahr 2012 umfasst die Versuchsserie 12 Orte. Der Versuchsstandort
liegt auf der Flache GrolRe Lage.

Es ist eine maschinelle Ernte vorgesehen.

Versuchsanlage

Lateinisches Rechteck in 4 Wiederholungen
Parzellennummer: 1601-1756

Randomisationsplan
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31 Fluss von Kohlenstoff durch unterirdische Nahrungsnetze: Untersuchungen mit
stabilen Isotopen

Forschergruppe der Deutschen Forschungsgemeinschaft
Koordination: Prof. Dr. S. SCHEU, J.-F.-Blumenbach - Institut fir Zoologie und Anthropologie,
Georg-August-Universitat Gottingen

Zusammenfassung

Das Projekt untersucht den Fluss von Kohlenstoff durch biotische Komponenten des
terrestrischer Okosysteme anhand eines Agrarsystems. Auf einer landwirtschaftlichen Flache,
die bisher nur mit C3-Pflanzen bewirtschaftet wurde, wird durch Anpflanzung von Mais als C4-
Pflanze ein **C-Signal eingefiihrt. Es werden zwei Bewirtschaftungsformen untersucht: Anbau in
Form von Kérnermais und Anbau in Form von Futtermais. Im Gegensatz zu Ersterem werden in
Letzterem dem unterirdischen System keine oberirdischen Pflanzenreste zugefiihrt, der Fluss
von Kohlenstoff entstammt damit ausschlieZlich wurzelbirtigen Quellen. Die Inkorporation des
Mais-Kohlenstoffs in wesentliche Komponenten des unterirdischen Nahrungsnetzes wird
verfolgt. Dabei wird zwischen Pfaden unterschieden, die auf Bakterien bzw. Pilzen basieren.
Zudem erlaubt der Forschungsansatz eine Differenzierung der Bedeutung von strukturellen
Streubestandteilen und von Wurzelexsudaten. Aul3erdem erlaubt das Projekt die Beurteilung der
relativen Bedeutung von ober- und unterirdischen Ressourcen fiir Boden-Nahrungsnetze.

Das Projekt verwendet verschiedene Isotopentechniken, um Schliisselarten zu identifizieren, die
am Kohlenstofffluss wesentlich beteiligt sind. Die Methoden umfassen die Analyse von Gesamt-
Signaturen, aber auch von bestimmten Komponenten, wie Fettsduren und Nukleinséuren. In
zusatzlichen Markierungsexperimenten werden zudem Parameter erhoben, die zur Erstellung
einer Kohlenstoffbilanz erforderlich sind. Dies wird ergénzt durch Untersuchungen zu
Respirations- und Assimilationsraten, und allometrischen Funktionen in R&auber-Beute
Beziehungen. Diese Untersuchungen sollen in eine Nahrungsnetz-orientierte Modellierung des
Kohlenstoffflusses eingehen.

Das Projekt hat zum Ziel (1) ein hoch aufgeltstes Nahrungsnetz des Zersetzersystems zu
erstellen, (2) mikrobielle und tierische Narungsnetzkomponenten zu verbinden und (3) Uber
Verwendung moderner Tracer-Methoden und von Biomarker-Molekillen guantitative Daten zur
Erstellung eines dynamischen Kohlenstofffluss-Modells zu erheben und dieses Modell zu
implementieren.
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Teilprojekte:

1 — Bilanz und Fluss von wurzelbirtigem Kohlenstoff durch Bodennahrungsnetze (RootC; Y.
Kuzyakov, Universitat Bayreuth)

2 - Characterisation of mobile dissolved and particulate organic substances (MOPS) and
guantification of MOPS-transport across the rhizosphere-vadose zone boundary (MobileC;
K.Totsche, Universitat Jena)

3 — Quantitative Modellierung des Kohlenstoffflusses durch Bodennahrungsnetze (ModelC; U.
Brose; Technische Universitat Darmstadt)

4 — Einfluss von Ressourcenqualitdt und -verfigbarkeit auf Mikroorganismen und deren
Kohlenstoffassimilation (MicC; E. Kandeler, Universitat Hohenheim)

5 — Identifikation von Schlisselarten des prokaryotischen Nahrungsnetzes: Verknipfungen und
Rolle im Kohlenstofffluss (MicLink; K. Luders, Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit)

6 — Symbiotische und saprotrophe Pilze als Link zwischen Pflanzen-Kohlenstoff und
unterirdischen Nahrungsnetzen (FunLink; F. Buscot & D. Kruger, Umweltforschungszentrum
Halle)

7 — Der bakterielle Energiekanal (ProtWeb; M. Bonkowski, Universitat Kéln)

8 — Kohlenstofffluss durch das Nahrungsnetz der Bodenfauna (FaunnWeb; S. Scheu, Georg-
August-Universitat Gottingen & L. Ruess, Humboldt Universitat Berlin)
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32 Responses of soil communities in space and genetic variability to different type
of habitats

T.-W. CHEN, Prof. Dr. S. SCHEU
J.-F.-Blumenbach-Institut fir Zoologie und Anthropologie, Georg-August-Universitat
Gottingen

Summary

The agricultural managements caused by human are known to have profound effects on
biodiversity. In the framework of the BEST project (http://best-forschung.uni-goettingen.de/),
soil microorganisms and invertebrates are using as bioindicators for evaluating the human-
causing disturbances to the soil. Due to the high biodiversity and patchy distribution of soil
biota, it is necessary to know their responses to the human-caused disturbance. In the
research, we choose eight sites with paired habitats, i.e. crop field, grassland and forest
around the Goettingen Land, to examine the spatial distribution of soil biota and their genetic
responses to disturbance. The eight sites are chosen with the 2 x 2 factorial design, with the
regions (east or west in Goettingen Land) and parent rocks (Muschelkalk or Buntsandstein),
each replicated two times. In each site, three types of habitats next to each other are paired
and chosen. In each type of habitats, a transect with a distance of 85 m is used. Four blocks
of soil samples (each block with four cores separated by 1 m in a square) separated by 4, 16,
and 64 m along the transect (see Figure) are taken by using Macfadyen cores (5 cm in
diameter, 10 cm in depth). All the samples are taken from June to August 2012. After
sampling, soils are brought back to the laboratory immediately and invertebrates are
extracted by heating extractors. Soil collembolans are identified to species. Several
individuals of collembolan are processed through DNA extraction, PCR and sequencing for
investigating their genetic variability. The microbial communities are determined with SIR and
PLFA methods.

' I I V' Figure. The sampling design in each site with paired

oo oo oo

oo oo oo oo habitats (Ag., crop filed, Gr., grassland, Fo., forest)

4m 16 m 64 m



