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Google-Treffer ,im letzten Jahr® (Stand 7.6.'11)

Vicia faba Minica 398 Treffer;
Vicia faba ILB938 6 Treffer;
Vicia faba 29H [ Treffer;
Zea mays B73 24300 Treffer;

Arab. thaliana Columbia 115000 Treffer.



Am Europaische
! Ackerbohnenzuchter
EH“IIEE

ugrn’rluns LEMBEE
Wherry & Sons Ltd @

%@: @serasem

ebnerbof




,Mein’ Vergleich zwischen den Mahdrusch-Grobleguminosen

. o Option fur @)
‘.(T) ) c () (]
c
SR 2, c |32 82 585(t= ¢35 = S =
. L s & o) 38 5 S35 |gC gE @ ® 2 )
spezies|s 5 85 2 |2 22 £8/88 8% 23z § 3|5 S| 2
[ORre! 5 o oD C = () Qc | F O £~ o= 1) o S =
- Q o8 H+ S|t oo g 2 T ® S
Soja - NEIN OK NEIN - - 40% + JA NEIN NEIN JA NEIN 5
Erbse + JA OK NEIN + + 25% - NEIN JA NEIN | NEIN JA 7
Suss-
Lupine + JA pH NEIN + + 35% + JA NEIN NEIN JA JA 9
(b/w/g)
Acker- + JA OK JA ++ + 30% - NEIN JA JA JA JA 10
bohne




Review

Ecological services of faba bean

Ulrich Kopke ®*, Thomas Nemecek "

Fleld Crops Research 115 (2010) 217-233



Degree of cross-fertilization of 48 faba bean inbres lines

Mean = 53.7%; h? = 0.75 (1site, 3 yrs); Link et al., 1994
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Mean degree of cross-fertilization (%)
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1886, 8 lines & 28 crosses
1987, 8 lines & 28 crosses
1990, 36 lines & 32 crosses
1992, 36 lines & 32 crosses
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Link et al., 1994



Isolation cage: to keep honey bees and bumble bees out, to avoid
nhatural cross-pollination N




Getrippter Bereich
mit Hulsenansatz

Ungetrippter
Bereich ohne
Hulsenansatz
aufgrund von
AUTOSTERILITAT




Wenn autosteril, dann braucht es
die mechanische Stimulation fur
die Befruchtung (egal ob eigener
oder fremder Pollen)




Fig. 2 Scanning electron micrographs of uncoated Vicia faba

stigmas taken at 7.5 kV % 160, showing exudate appearance during

flower development of line TS1 (a-c¢) and line T2 (d-f). Flowers

were taken from the 4th to 8th flowering node at comparable

developmental stages: before anther dehiscence (a, d); after

anther dehiscence but before flower opening (b, e); after flower
opening (c, f).

Paul, C., et al., 1978
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,1he bean
cage, the first
step to become
a serious faba
bean breeder”

~ ohenlieth, 1088

Dijon, 1987




Hybrid yield of 62 crosses

h? =0.76; LSD(5%) = 0.69
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Yield (well-watered)
r=0.68*%*

— ®
F1 Mean N 0 H
] @

| F1 Mean

F1 hybrid yield [g/plant]

Yield (dry)
r=0.66**

Mid-parent yield [g/plant]

Comparison bet-
ween between pa-
rental mean yield and
F1 hybrid yield under
well-watered and
under drought
stress conditions;

1995 & 1996
Hohenh. & Gottingen

Abdelmula et al., 1999
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Frequency of occurence (%)

BC14, i.e.
theoretically
fully
homozygous

Die genetischen Systeme zur
massenweisen Bestaubungskontrolle
(fur die Hybridsaatgutproduktion)
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Prinzip der nachbaufahigen synthetischen Populationssorte
l H H H H I Lines
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No heterosis
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Mixtures a 4 lines.
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Is the best line better than the best synthetic ?
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Fruhestens ab etwa Generation Syn2 ist max. Potential erreicht
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Synthetic generation

Superiority of synthetic populations over their

homozygous components (Stelling et al., 1994)
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(Konventionelle) Zuchtung auf uber-
regionale Adaptation und Uberlegenheit
VS.

(Okologische &) Zuchtung auf regionale
bzw. lokale Adaptation und Uberlegenheit

Partizipative Zuchtung

Nutzung von Heterosis der Individuen
Nutzung von Heterogenitat des Bestandes

21



Means across 12 environments
(approx. 'true' values)
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Aus der Dissertation von Lamiae Ghaouti, 2007

Statistical parameters describing local and wide adaptation breeding

Breeding approach

Local breeding Wide adaptation breeding
Mean (t/ha) H K
Variance (t2/ha?) GZG + GZGL GZG
Heritability h? Og +0g, Og
0% +02, +9év +9éYL +9§ o2 +9éL +_év +9éYL +E§

Y Y Y L Y LY LY
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Partizipative Zuchtung
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Aus der Dissertation von Lamiae Ghaouti, 2007

‘Korrelierter Selektionsgewinnes’ vs. ‘direkter Selektionsgewinn’,
CR/R,

fur Kornertrag bei Ackerbohnen an einem durchschnittlichen,
okologischen Anbau-Ort

Genetische Verhaltnis der

,Lokale’ Uberregionale’ Korrelation Selektions-
Erblichkeit Erb“(?hkeit zwischen lokal ~ gewinne,
(tpyischer Ort) und Jkorreliert’
uberregional vs. direkt’
h? = 0.803 h? =0.765 rc =0.773 CR/R =0.755

< 100%

Der ‘korrelierte Selektionsgewinn’ wurde an dem einen Anbau-Ort
realisiert, die Selektion aber wurde in den Daten aller funf Orte
durchgefuhrt.

Der ,direkte Selektionsgewinn’ wurde an dem einen Anbau-Ort

realisiert, die Selektion wurde ebenso in den Daten dieses Anbau-

Ortes durchgefuhrt.

Die Datengrundlage reicht Uber 3 Jahre, funf Orte, r=2. 25



Composition of a synthetic cultivar in Syn-1 derived from inbred lines
in case of 50% cross fertilization in the preceding generation Syn 0O
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E”:I | | | | | | | | | | |
1 MN=196; inbred line, pure stand

80— Bl N=97; inbred line, mixed stand |-

Bl =102 F1 hybrid, mixed stand
0= =

a0= -

404

Number of individuals

20-

104

124 128 132 136 140 144 148 1582 1268 160 1684
Individual's plant height (cm)
Figure 1. Distribution of individual plant height in a topcross-progeny plot (mixed
stand) of faba bean, compared with its pure-line seed parent (pure stand). F1-
hybrid plants were identified in the mixed stand on account of their flower colour.
Data taken from Leineweber and Link 2008 (unpublished).



Effect of active competition between inbred lines and hybrids in the mixtures
on yield performance (Ghaouti, 2007)

Synthetische Sorten sind naher am Ertrag von Hybriden als man nach der Inzucht denken sollte, weil die
Hybriden mehr ,gewinnen’ als die Linien ,verlieren’.

Yield (ttha) W Inbredlines [l Hybrids ? combined harvest yield

9
8 ___________________________________________________
7 + 40.14 % LSD= 0.66 t/ha
AR e e e
5
4
3 LsD=099tha |
-47.40 %

2
1
0

0.000 0.500 0.667 0.833 1.000

M1 M2 M3 M4 M5

Hybrids proportion



& Two years and two locations (Deppoldshausen and Reinshof)

@ Split plot design (major plot: genotypes; subplot: treatments)
& Plot size: 7.2 m?/plot; faba bean (35 seeds/ m?), false flax (350 seeds/ m?)

Unkraut-Unterdruckung
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Relationship between yield loss (%) in faba bean due to competition with weeds
and the yield of faba bean in absence of weeds (t/ha).
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Yield loss % of faba bean due to weeds



Trockenstress-Toleranz




Link et al., 1999
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28-
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Yield per plant under drought stress

Drought trial Gottingen
2003 + 2004

r=0.81*"
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Kornertrag von 16 Elite-Winterbohnen und 4 aktuellen
Sommerbohnen (EU-Versuch), in Gottingen 2008



Winter
beans are
able to
produce
3-5 fertile
tillers with

adequate
time of
maturity




Bestand im Mai Bonitur

r(Uberw x Bestd) = 0.915

r(Uberw x Lager)=0.389
r(Uberw x Asco;=0.498
r(Bestd x Lager)=0.352
r(Bestd x Asco§=0.486
r(Lager x Asco)=0.554

2

@

S-025; S-048;.4:
S-062; S-016 %

Bonitur-
Ergebnisse
Topcross 2010

[ ! J J ! J |
0 1 2 3 4 5 6

Uberwinterungsbonitur

)
7
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total volume is 88 pots a 4 plants
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Hardened

Linoleniclacid content (%), Cl18:3

62 L
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Einige bedeutende Winterackerbohnen

Sorte Ursprung |Zlchter |Periode Sonstiges
Russian Russland |- 1825-1930 | erste Winterbohne
Throws M.S. UK Haslers 1953-1986 | synthetische Sorte
Cote d'Or F INRA 1954-1970 | sehr winterhart
Polar UK PBI 1980-1982 | erste tanninfreie S.
Webo D Littmann | 1984-1987 | sehr winterhart
Punch UK PBI 1986-1995 | fruhreif
Karl F GAE 1980-1990 | sehr winterhart
Wizard UK Wherry Gegenwart | kurz, frahreif
Husky D NPZ Gegenwart | winterhart,
ertragreich 4




Qualitat heil3t zuerst Intaktheit des Saatgutes

s ‘*9.-__

Bei manchen trifft es immer den armen Embryo!

46
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Yield performance (t/ha)

Zeid et al., 2004



g N Ackertbohne:
Gelbe Lupine
7 Bl Erbse
Bl Sojabohne
6 Il Rapsschrot
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Tryptophan Threonin

American Soybean Association 1996
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Meth + Cystin

Lysin
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Antinutritive compounds: vicine, convicine
Vicine, convicine are thermo-stable!

In seed testa (max. 1,9%) and cotyledons (max. 2,4%)
Reduce the level of glutathione of the erythrocytes (Duc, 1992; Ramsay, 1992)

Black Whlte

Linkage between zv-allele ~ ZVC-1268 x KK13: 10cM
and white hilum ! 7VC-1268 x BPL263: 10 cM
Ramsay, 1995 Z\VC-1268 x 29H: 5cM



We.'iB, ohne Fleck
bedeutet: Tanninfreie

- Samenschalen




Mixed pathogenic strains of F. coeruleum, oxysporum and avenaceum (D. Kopahnke,
Aschersleben); infection at sowmg W|th mfected cereral meal 1g/faba bean seed

M 7

+Tannin,
Infiziert

P T T A

| -Tannln
|nf|2|ert

a

..,- -

Tannine in seed testa |s-I|ke a hatural seed
treatment protecting against soil pathogens 7 ) .
and pests Link et al., 1994



FEVITA ® -
a quality trade name for faba beans

The trade nome FEVITA ® has been given to improved quality faba
beans whose seeds have both reduced contents of tannins and
vicine—convicine. This frade name FEVITA has been registered by
UNIP in several countries. DISCO, the first FEVITA cultivar, was registered
in France in 2003 and several current breeding programmes include
the FEVITA quality criteria in their screening since there is genetic
variability and markers are being developed.

The FEVITA seed quality is due to the simultaneaous presence of two
genes, the vc- gene which reduces the contents of vicine and convicine
and the z* gene (z11 or zf2) which reduces the tannin content.

GRAIN LEGUMES Magazin 48, 2007
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Aus der MSc-Arbeit von Hendrik Hanekamp (2011) zur
Ascochyta-Resistenz von Winter-Ackerbohnen

resitenter Genotyp ,,29H" nicht resistenter Genotyp ,,230“
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tis fabae

Botry

Peronospora viciae

Uromyces fabae

46



ICARDA , 2000

faba bean necrotic yellow virus

"

Bean yellow mosaic virus
Bean leaf roll virus,
Broad bean true mosaic virus

Broad bean stain virus

57



Aphis fabae = "' " Symptome des
g} & Blattrandkafers,
Sitona lineata

06




Bruchus rufimanus Callosobruchus
S maculatus on cowpea

.

Brier et al., 2005
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Wie machen wir die Ackerbohne produktiver, robuster, attraktiver?

Magie ist nicht real, aber Heterosis.
Hybridwtchsigkeit: robuster, produktiver, stabiler.

» Hybridsorten. Man braucht ein stabiles CMS-System.
Teilfortschritte helfen nichts.

» Synthetische Sorten. Etabliert. Teilfortschritt helfen.
Wie kann der Durchkreuzungsgrad verbessert werden?

Wo ist ein Anfangspunkt fur viele Losungen auf einmal?
Pathogen-freies Saatgut!

Ascochyta, Viren, Nematoden, Bohnenkafern;

intakte Samenschale, unbeschadigter Embryo, maximale Keimfahigkeit.
Herkunftswert von Saatgut = Saatgutgesundheit + Heterosis.

Teilfortschritte helfen auch bei:

Resistenz gegen Ascochyta, Botrytis, Peronospora.
Resistenz gegen Lause und Viren.

60



thank you for your
patience and
endurancel
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