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Ubersicht nach Modulgruppen

I. Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik" (B.Sc.)

Es missen Leistungen im Umfang von 180 C erfolgreich absolviert werden.

1. Fachstudium

Es missen Pflicht- und Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 96 C nach Maf3gabe
der nachfolgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Studiengebiet "Grundlagen der Informatik"

Es missen die folgenden zwei Pflichtmodule im Umfang von insgesamt 20 C erfolgreich absolviert
werden:

B.Inf.1101: Grundlagen der Informatik und Programmierung (10 C, 6 SWS) -
(@ =T 1T (¥ T 1= 0. o Yo [ | SRR 8845

B.Inf.1103: Algorithmen und Datenstrukturen (10 C, 6 SWS)........ccccciiiiiiiieeeee e 8849

b. Studiengebiet "Mathematische Grundlagen der Informatik”

Es missen Pflicht- und Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 36 C nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

aa. Grundlagen der Mathematik

Es muss genau eins der folgenden drei Modulpakete im Umfang von insgesamt mindestens 18
C erfolgreich absolviert werden.

i. Modulpaket "Mathematik fur Studierende der Informatik”

Es missen die zwei folgenden Module im Umfang von insgesamt 18 C erfolgreich absolviert

werden.
B.Mat.0801: Mathematik fur Studierende der Informatik | (9 C, 6 SWS)......cooccvvveeininnenn. 8944
B.Mat.0802: Mathematik fur Studierende der Informatik Il (9 C, 6 SWS).......ccceveeirinneen. 8946

ii. Modulpaket "Analysis, Analytische Geometrie und Lineare Algebra”

Es missen die zwei folgenden Module im Umfang von insgesamt 18 C erfolgreich absolviert

werden.
B.Mat.0011: AnalysiS | (9 C, 6 SWS)....uuiiiiiiiiiiiiie ittt 8930
B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | (9 C, 6 SWS).......cccccevvunnenn. 8932

iii. Modulpaket "Mathematik fir Studierende der Physik"

Es missen die zwei folgenden Module im Umfang von insgesamt 24 C erfolgreich absolviert
werden.
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B.Mat.0831: Mathematik fur Studierende der Physik | (12 C, 10 SWS)........ccccvvivieeeeennn. 8952

B.Mat.0832: Mathematik fuir Studierende der Physik 1l (12 C, 8 SWS).......c.oooviiuvirienneen. 8954

bb. Diskrete Mathematik

Es muss das folgende Pflichtmodul im Umfang von 9 C erfolgreich absolviert werden:

B.Mat.0803: Diskrete Mathematik fur Studierende der Informatik (9 C, 6 SWS).........cceeeeee.. 8948

cc. Stochastik

Es muss eines der beiden folgenden Wabhlpflichtmodule im Umfang von 9 C erfolgreich
absolviert werden, empfohlen wird B.Mat.0804.

B.Mat.0804: Diskrete Stochastik fur Studierende der Informatik (9 C, 6 SWS)............evueeee 8950

B.Mat.1400: Maf3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS).........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiee 8966

c. Studiengebiet "Kerninformatik"

Es missen Wahlpflicht- und Wahlmodule im Umfang von insgesamt mindestens 40 C nach
Malgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

aa. Wahlpflichtmodule

Es missen wenigstens vier der folgenden Wabhlpflichtmodule im Umfang von insgesamt
mindestens 20 C erfolgreich absolviert werden:

B.Inf.1201: Theoretische Informatik (5 C, 3 SWS)....coiviiiiiiiiiiiiiieeeee e 8854
B.Inf.1204: Telematik / Computernetzwerke (5 C, 3 SWS).......ooiiiiiiiiiiiiieieeeee e 8859
B.INnf.1206: Datenbanken (5 C, 4 SWS)... ..t r e e ssnrre e e e e e e e e e e s e s snnnnnes 8860
B.Inf.1209: Softwaretechnik (5 C, 3 SWS)......co i 8863
B.Inf.1210: Computersicherheit und Privatheit (5 C, 4 SWS)......cccoiiiiiiieieeee e, 8865
B.Inf.1211: Sensordatenverarbeitung (5 C, 4 SWS).......co oo 8866
B.Inf.1212: Technische Informatik (5 C, 3 SWS)....uuuiiiiiiieiii e 8868
B.Inf.1236: Machine Learning (6 C, 4 SWS).....ccooiieiiiiiiiiiiiiiieeeeee e seirrere e e e e e e enanns 8870

bb. Wahlmodule

Fernen kdnnen gewahlt werden:

B.Inf.1102: Grundlagen der Praktischen Informatik (10 C, 6 SWS).........cceevviiiiiiviieeneeeeeennn, 8847
B.Inf.1131: Data Science: Grundlagen (6 C, 4 SWS).......coooiiiiiiiiiiiiiiieee et a e 8850
B.Inf.1202: Formale Systeme (5 C, 3 SWS).....cooi i e 8856
B.Inf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS).....cc oottt e e 8857
B.Inf.1213: Quantencomputing (5 C, 3 SWS).....cccciiiiiiiieiee et 8869
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B.Inf.1240: Visualization (6 C, 4 SWS).....coocuiiiiiiiiiiiie ittt 8872

B.Inf.1247: Introduction to Information Retrieval and Natural Language Processing (6 C,

2. Professionalisierungsbereich

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 72 C nach Maf3gabe der nachfolgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

Wurden im Rahmen des Studiengebiets "Mathematische Grundlagen der Informatik” in den
"Grundlagen der Mathematik" die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 absolviert und wurde nicht
einer der Studienschwerpunkte "Wissenschaftliches Rechnen”, "Neuroinformatik" oder "Computational
Physics" belegt, sind abweichend insgesamt mindestens 66 C nach MaRRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

a. Studienschwerpunkte

Es muss einer der nachfolgend genannten Studienschwerpunkte nach Mafl3gabe der

in 1. bis XII. genannten Bestimmungen erfolgreich absolviert werden: "Bioinformatik”,
"Geoinformatik", "Informatik der Okosysteme", "Medizinische Informatik", "Recht der Informatik",
"Wirtschaftsinformatik”, "Wissenschaftliches Rechnen", "Neuroinformatik”, "Computational
Physics", "Anwendungsorientierte Systementwicklung" oder "Berufsfeldorientierte Angewandte

Informatik"

b. Schlisselkompetenzen

Es missen Pflicht- und Wahlmodule im Umfang von insgesamt mindestens 20 C nach MalRgabe
der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

aa. Berufsspezifische Schliisselkompetenzen (Pflichtmodule)

Es mussen die folgenden drei Pflichtmodule im Umfang von insgesamt 15 C erfolgreich
absolviert werden:

B.Inf.1801: Programmierkurs (5 C, 3 SWS)....cciiiuiiiiiiiiiiiiee ittt 8914
B.Inf.1802: Programmierpraktikum (5 C, 4 SWS).....cooiuiiiiiiiiiiieee it 8915
B.Inf.1803: FachpraktikKum | (5 C, 3 SWS).....coiiiiiiiiiiiiiiie ittt 8916

bb. Berufsspezifische Schlisselkompetenzen (Wahimodule)

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden.

B.Inf.1804: Fachpraktikum II (5 C, 3 SWS).....oiuuiiiiiiiiiiii ettt 8917
B.Inf.1805: Fachpraktikum [ (5 C, 3 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiei it 8918
B.Inf.1806: Externes PraktiKum | (5 C)....uuuiiiiiiiiieiiiiiiie et 8919
B.Inf.1807: Externes PraktiKum 1 (5 C)..uuuuiiiiiiieie ettt 8921
B.Inf.1831: Ethische, gesellschaftliche und rechtliche Grundlagen fiir Data Science (3 C,

B2 1 ) TSR 8928
B.Inf.1842: Programmieren fir Data Scientists: Python (5 C, 3 SWS)......ccccceeiiviiiieiiiiinennn, 8929
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B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).........ccevuvvnnee. 8938
B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS).......cccccceviiieniiiniiiinnns 8940
B.Mat.0922: Mathematics information services and electronic publishing (3 C, 2 SWS)........ 8956
M.iPAB.0014: Data Analysis With R (3 C, 2 SWS).....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 9127

SK.Inf.1821: Data Carpentry Ecology/Social Sciences (3 C, 2 SWS).....ccccuveeeeeiieeiiiiiiiiiinns 9171

cc. Facheriubergreifende Schlisselkompetenzen (Wahimodule)

Es kénnen Module aus dem universitatsweiten Modulverzeichnis Schlisselkompetenzen

oder der Prufungsordnung fur Studienangebote der zentralen Einrichtung fur Sprachen und
Schlisselqualifikationen (ZESS) oder von der Prifungskommission als gleichwertig anerkannte
Module belegt werden, sofern diese mit den Studienzielen im Einklang stehen. Dariiber
entscheidet die Prifungskommission.

c. Wahlbereich

Es sind weitere Module aus dem Fachstudium nach Buchstabe c. und aus dem
Professionalisierungsbereich nach Buchstabe a. und b. erfolgreich zu absolvieren, bis im
Professionalisierungsbereich insgesamt mindestens 72 C erworben wurden.

3. Bachelorarbeit

Durch das erfolgreiche Anfertigen der Bachelorarbeit werden 12 C erworben.

[I. Studienschwerpunkt "Bioinformatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Bioinformatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 21 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungenerfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule |

Es missen folgende Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 11 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Inf.1502: Biologische Datenbanken (5 C, 3 SWS).....cccciiiiiiiiiie e 8892
B.Inf.1504: Maschinelles Lernen in der Bioinformatik (6 C, 4 SWS).....ccccccvvveeeeiiiiiiiciiiiieeeeeenn. 8894

b. Wahlpflichtmodule Il

Es muss wenigstens eins der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 10

C erfolgreich absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 oder B.Inf.1811 gewahlt, muss
die Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt
Bioinformatik aufweisen:

B.Inf.1503: Proseminar Bioinformatik (5 C, 2 SWS).......cooociiiiiieiceee e 8893
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B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925

B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,

c. Wahimodule

Ferner kann folgendes Wahlimodul absolviert werden.

SK.Bi0.305: Grundlagen der Biostatistik mit R (3 C, 2 SWS)......cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 9167

2. Themengebiet "Biologie"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 14 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es missen folgende Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 14 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Bio-NF.102: Ringvorlesung Biologie Il (8 C, 6 SWS).....cccviiieeiiiiiiiiiiieeer e e e e 8819
B.Bio-NF.117: Genomanalyse - Vorlesung mit Ubung (6 C, 4 SWS).....ccoeevvevreeevrieeseeie s, 8821

b. Wahlmodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1812 gewahlt, muss
die Themenstellung im forschungsbezogenen Praktikum eine Ausrichtung im Schwerpunkt
Bioinformatik aufweisen:

B.Bio-NF.129: Genetik und mikrobielle Zellbiologie (6 C, 4 SWS)........cccccviviiieieieee e 8822
B.Bio-NF.130: Kognitionspsychologie (3 C, 2 SWS)......iieiieeiee et ee e e snvnreeee e e 8823
B.Inf.1812: Anwendungsbereich im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)............... 8927
SK.Bio-NF.7001: Neurobiology (3 C, 2 SWS).....uiiiiiieee sttt e e e e s s siarreeer e e e e e e e e s anennns 9165
SK.Bi0.355: Biologische Psychologie | (3 C, 2 SWS).....uuuiiiiiiieiie it e e 9168
SK.Bi0.356: Biologische Psychologie Il (3 C, 2 SWS)....uuuuuiiiieiiiiiiiiiiiieeee e ceivvnre e e 9169
SK.Bi0.357: Biologische Psychologie Il (3 C, 2 SWS)....cuuiiieeiiiiiiiiiiieieeeee e e e 9170

[ll. Studienschwerpunkt "Geoinformatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Geoinformatik"

Es missen folgende Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 22 C erfolgreich absolviert werden:
B.Geg.03: Kartographie (6 C, 3 SWS).....iii i cieiiiiiieiee e e ettt e e e e e e s e s s r e e e e e e e e s s s e nnnnsrnaeeeeees 8833

B.Geg.04: Geoinformatik (10 C, 6 SWS).....uueiiiiiiiiiiie ittt a e s 8835
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B.Geg.11-2: Angewandte Geoinformatik (6 C, 2 SWS).....ccooiiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 8844

2. Themengebiet "Geographie”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 20 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule |

Es missen folgende Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 13 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Geg.01: Einfihrung in die Geographie (6 C, 2 SWS)......ccciiiiiiiiiieeee et ee e e 8830
B.Geg.02: Regionale Geographie (7 C, 4 SWS).....uuiiii ittt e e e e e 8831

b. Wahlpflichtmodule I

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von mindestens 7 C erfolgreich
absolviert werden:

B.Geg.05: Relief und Boden (8 C, 6 SWS).....cccoiiiiiiiiieee et e e sianrreee e e e e e e e e e ennns 8837
B.Geg.06: Klima und GeWASSEr (7 C, 4 SWS).....coii ittt ee e re e e 8838
B.Geg.07: Kultur- und Sozialgeographie (7 C, 4 SWS)......c.ooii it 8840
B.Geg.08: Wirtschaftsgeographie (7 C, 4 SWS)......c.co it 8842

IV. Studienschwerpunkt "Informatik der Okosysteme"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Informatik der Okosysteme"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es mussen folgende Wabhlpflichtmodule im Umfang von insgesamt 18 C erfolgreich absolviert

werden:

B.Forst.1105: Angewandte Informatik (inkl. GIS) (6 C, 4 SWS)....c.occuiiieiiiiiiiieeiiiiee e 8827
M.FES.115: Statistical Data Analysis With R (6 C, 4 SWS).......cccceiiiiiiieiiiiee e 9124
M.Forst.221: Fernerkundung und GIS (6 C, 4 SWS)......ooiiiiiiiiiiieiiiiiee e 9125

b. Wahlmodule

Ferner kbnnen die folgenden Wahlmodule absolviert werden, wenn die Themenstellung des
forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt Informatik der Okosysteme
aufweist:
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B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925

B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,

2. Themengebiet "Forstwissenschaften/Walddkologie"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es missen wenigstens zwei der folgenden Module im Umfang von ingesamt mindestens 12 C
erfolgreich absolviert werden:

B.Forst.1101: Grundlagen der Forstbotanik (6 C, 4 SWS)........coociiiiiiiiiieiieee e 8824
B.Forst.1102: Morphologie und Systematik der Waldpflanzen (6 C, 3 SWS).........ccccccvvvvveeeeeennn. 8825
B.Forst.1108: Bodenkunde (6 C, 4 SWS).....uuuiiiiiiiee ittt e e e s strrrr e e e e e e e e e e s e sannenaeees 8828

b. WahIimodule

Ferner kann das folgende Modul absolviert werden:

B.Forst.1114; Forstgenetik (6 C, 4 SWS)......ccooi ittt r e e e e e e 8829

V. Studienschwerpunkt "Medizinische Informatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Medizinische Informatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 21 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es missen die folgenden drei Module im Umfang von insgesamt 21 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Inf.1301: Grundlagen der Medizinischen Informatik (9 C, 6 SWS).......ccccooiiiiiiiiiiieeeniiiiieeens 8876
B.Inf.1302: Biosignalverarbeitung (5 C, 3 SWS)....ooii ittt 8878

B.Inf.1305: Organisation und Controlling in medizinischer Forschung und Versorgung (7 C,

b. Wahlmodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 oder B.Inf.1811
gewahlt, muss die Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im
Schwerpunkt Medizinische Informatik aufweisen:

B.INf.1304: IT-Projekte (7 C, 4 SWS)... ittt e e enaeeeee s 8880
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B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925
B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,
SV s ) TP TP 8926
2. Themengebiet "Gesundheitssystem”
Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 16 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.
a. Wahlpflichtmodule
Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 16 C erfolgreich absolviert werden:
B.Inf.1351: Grundlagen der Biomedizin (8 C, 5 SWS).....ccviiviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8884
B.Inf.1352: Organisation im Gesundheitswesen (8 C, 5 SWS).....ccccoceeviieeeeiii i 8886
b. Wahlmodule
Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1812 gewahlt, muss
die Themenstellung im forschungsbezogenen Praktikum eine Ausrichtung im Schwerpunkt
Medizinische Informatik aufweisen:
B.Inf.1353: Aktuelle Themen im Gesundheitswesen (5 C, 3 SWS)........ccccciiiiiieeeieeee e, 8888
B.Inf.1354: Anwendungssysteme im Gesundheitswesen (5 C, 3 SWS)....cccccceeeeiiiiiiiiiiinneeeeeennn. 8890
B.Inf.1812: Anwendungsbereich im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)............... 8927

VI. Studienschwerpunkt "Recht der Informatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Recht der Informatik”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es mussen wenigstens drei der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C

erfolgreich absolviert werden:

S.RW.1136: Wirtschaftsrecht der Medien (6 C, 2 SWS)......ooooiiiiiiiiiiie e 9141
S.RW.1137: Immaterialguterrecht Il (Gewerbliche Schutzrechte) (6 C, 2 SWS).......cccccveevvnnnen. 9143
S.RW.1139: Immaterialgiterrecht | (Urheberrecht) (6 C, 2 SWS).......cccoviiiiiiiiiiiieeiieee e 9145
S.RW.1140: Jugendmedienschutzrecht (6 C, 2 SWS)......coiiuiiiiiiiiiiiieeiiee e 9147
S.RW.1168: Rechtsprobleme des Europaischen Wirtschaftsrechts (6 C, 2 SWS)...................... 9150
S.RW.1172: Recht der Digitalisierung (6 C, 2 SWS)......ccoiiuiiiiiiiiiiiiie it 9151
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S.RW.1231: Datenschutzrecht (6 C, 2 SWS).......couiiiiiiiiiiiiiie et 9154

S.RW.1233: Telekommunikationsrecht (6 C, 2 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 9156

b. WahIimodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 gewé&hlt, muss die
Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt Recht
der Informatik aufweisen:

B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925
S.RW.1132: Wettbewerbsrecht (UWG) (6 C, 2 SWS).....ccoiuiiiiiiieiiiie ettt 9139
S.RW.1142: KartellreCht (6 C, 2 SWS).....uiiiiiiiiiiiie ettt 9149

S.RW.4105: Legal Tech: mit digitaler Kompetenz zur Methodenkompetenz (6 C, 2 SWS)......... 9163

2. Themengebiet "Rechtswissenschaftliche Grundlagen”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 12 C nach Maf3gabe der nachfolgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule |

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 8 C
erfolgreich absolviert werden:

B.WIWI-OPH.0009: ReCht (8 C, 6 SWS)......oiiiiiiiiiiie ittt 9093

S.RW.0112K: Grundkurs | im Birgerlichen Recht (9 C, 8 SWS)........ccccciiiiiiieiieieee e, 9128

b. Wahlpflichtmodule I

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 4 C
erfolgreich absolviert werden:

S.RW.0113K: Grundkurs Il im Birgerlichen Recht (9 C, 8 SWS)......ccccciiiiiiieeeeeiiinnirreeeeeeenn, 9130
S.RW.0115K: Grundkurs Il im Birgerlichen Recht (4 C, 2 SWS).....ccociiviiiieeiiiiiicciiiieeeeeeen, 9132
S.RW.0211K: StaatsreCht | (7 C, 6 SWS).....ocuiiiieiiiiiiie ittt e e e snnneee s 9133
S.RW.0212K: StaatsreCht 1l (7 C, 6 SWS).....c.uuiiiiiiiiiiie ittt ettt e e snneeeee s 9135

c. Wahimodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden.

S.RW.0311K: Strafrecht | (8 C, 7 SWS).....uuiii ittt 9137
S.RW.1223K: Verwaltungsrecht | (7 C, 6 SWS)......cooiiiiiiiiiiiiiiiee et 9152
S.RW.1317: Kriminologie | (6 C, 2 SWS).....uuiiiiiiiiiiee ittt et 9158
S.RW.1416K: Allgemeine Staatslehre (4 C, 2 SWS).......ooo oo 9160
S.RW.1418K: Einflihrung in die Rechts- und Sozialphilosophie (4 C, 2 SWS)...........cccccvvvvveeenen. 9161
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S.RW.1432K: RechtSS0ziologie (4 C, 2 SWS).....ciiiiiiiiiiiiiiieee ittt 9162

VII. Studienschwerpunkt "Wirtschaftsinformatik”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Wirtschaftsinformatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es missen folgende Module im Umfang von insgeamt 18 C erfolgreich absolviert werden:
B.WIWI-WIN.0001: Management der Informationssysteme (6 C, 3 SWS).....cccccceeeevvivicvnvinnnnnn. 9097
B.WIWI-WIN.0002: Management der Informationswirtschaft (6 C, 6 SWS).......ccccceevvvveeeriiiinnnnns 9100

B.WIWI-WIN.0027: Seminar zu Themen der Wirtschaftsinformatik und BWL (6 C, 2 SWS)....... 9117

b. Wahlmodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 oder B.Inf.1811
gewabhlt, muss die Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im
Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik aufweisen:

B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925
B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,

I ) TSR 8926
B.WIWI-OPH.0003: Digitalisierung von Unternehmen und Verwaltung (6 C, 4 SWS)................. 9086
B.WIWI-WIN.0004: Informationsverarbeitung in Dienstleistungsbetrieben (6 C, 2 SWS)............ 9102
B.WIWI-WIN.0005: Projektseminar zur Systementwicklung - Entwicklung von Web-Applikationen
[ O TS 11T TSRS SSPR 9104
B.WIWI-WIN.0006: SAP-Projektseminar (12 C, 2 SWS)....ccoieeiiiiiiiciiiiieeeee e eeeininnen e e e 9106
B.WIWI-WIN.0007: SAP-Blockschulung (3 C, 1 SWS).....ocviiiiiiiiiiiiiieeeee et e e e 9108
B.WIWI-WIN.0010: Informationsverarbeitung in Industriebetrieben (6 C, 2 SWS)...............c..... 9109
B.WIWI-WIN.0015: Geschéftsprozesse und Informationstechnologie (4 C, 2 SWS)......ccccccc...... 9111
B.WIWI-WIN.0021: Modellierung betrieblicher Informationssysteme (4 C, 2 SWS)..........cccvveeee. 9113
B.WIWI-WIN.0023: Projektseminar zur Systementwicklung - Entwicklung von mobilen
ANWENAUNGEN (12 C, 3 SWS)..uiiiiiiiiiiii ettt e e s r e e e e e e e e s s et a e e eeeaaeeesaeannnsenrnees 9115
B.WIWI-WIN.0029: Projektseminar zur Systementwicklung - Entwicklung von Anwendungen in
heterogenen Systemlandschaften (12 C, 3 SWS).......oo oo 9119
B.WIWI-WIN.0030: Management der Informationssicherheit (6 C, 4 SWS)...........ccccccvvvvveeeennnn. 9121
B.WIWI-WIN.0032: Electronic Commerce (6 C, 2 SWS)......ccccciiiiiiiieie e cccciiirneeee e e e e e e snnenes 9123
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2. Themengebiet "Betriebswirtschaftslehre”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 18 C erfolgreich absolviert werden:

B.WIWI-BWL.0004: Produktion und Logistik (6 C, 4 SWS)......ccceeeueeiriiieiiiieesiee e seeesiee e siee e 9080
B.WIWI-BWL.0005: Marketing (6 C, 4 SWS)......cccciieiiieeiiieeiiieesiieesstieessieee s snieeesnsaeessaeeesnnee e 9082
B.WIWI-OPH.0001: Unternehmen und Markte (6 C, 4 SWS).....ccooveeeiiiiiiiiiiiiiiiieecee e 9084

b. WahIimodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden.

B.WIWI-BWL.0002: Interne Unternehmensrechnung (6 C, 4 SWS)......ccocceeeeeeeeeiiiiiciiinnneeeeeenn. 9076
B.WIWI-BWL.0003: Unternehmensfiihrung und Organisation (6 C, 4 SWS).........ccccocvvvvveeeeeeennn. 9078
B.WIWI-OPH.0004: Einfiihrung in die Finanzwirtschaft (6 C, 4 SWS).......cccoccvveeeeeeeeiiiiciiinnee, 9089
B.WIWI-OPH.0005: JahresabschlUuss (6 C, 4 SWS)......coiiuiiiiiiiiiiiee it ssiiaee e stneeee e 9091

VIIl. Studienschwerpunkt "Wissenschaftliches Rechnen”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

Wurden im Rahmen des Studiengebiets "Mathematische Grundlagen der Informatik" in den "Grundlagen
der Mathematik" die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 absolviert, sind abweichend insgesamt
mindestens 36 C nach MalRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

1. Themengebiet "Wissenschaftliches Rechnen”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule |

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von 9 C erfolgreich absolviert werden:
B.Mat.1300: Numerische lineare Algebra (9 C, 6 SWS)......cceviiiiiiiiiiiiie e 8962

B.Mat.2300: Numerische Analysis (9 C, 6 SWS).......coiiiiiiiiiiiiieie e 8980

b. Wahlpflichtmodule Il

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 9

C erfolgreich absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 oder B.Inf.1811 gewa&hlt, muss
die Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt
Wissenschaftliches Rechnen aufweisen. Es kann auch das nicht gewahlte Modul aus
Wahlpflichtmodule | absolviert werden:
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B.Inf.1132: Data Science: Numerische Methoden (6 C, 4 SWS)........coiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 8852
B.INf.1240: Visualization (6 C, 4 SWS).....couiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt e e e e e e e e 8872
B.Inf.1241: Computational Optimal Transport (6 C, 4 SWS)........uueeiiiiieaiiiiiiiiiiieeee e 8873
B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925
B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,

SV s ) TP TR 8926
B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen (9 C, 4 SWS)......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiinineeeen, 8942
B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen (6 C, 4 SWS)........ouiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8988
B.Mat.3139: Introduction to scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS)............... 9002
B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik" (3 C,
A T ) T TP UTT PR 9006
B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied mathematics (9 C, 6 SWS)................... 9020

2. Themengebiet "Mathematik/Naturwissenschaften”

Es missen wenigstens zwei der folgenden Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens
18 C erfolgreich absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1812 gewahlt, muss die Themenstellung des
forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt Wissenschaftliches Rechnen
aufweisen:

B.Inf.1132: Data Science: Numerische Methoden (6 C, 4 SWS)......c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 8852
B.Inf.1701: Vertiefung theoretischer Konzepte der Informatik (5 C, 3 SWS)........coociiiiiiiiiiieeinnnnnne 8895
B.Inf.1812: Anwendungsbereich im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS).................... 8927
B.Mat.0021: ANAlySiS 11 (9 C, 6 SWS). ..ottt e e e e e e e e e e b e eeeeas 8934
B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il (9 C, 6 SWS)........cooiiiiiiiiiiiieieneennnn. 8936
B.Mat.1100: Analysis auf Mannigfaltigkeiten (9 C, 6 SWS).......cooiiiiiiiiiiiiiieee e 8958
B.Mat.1200: AIGEDIA (9 C, 6 SWS).....eeieeeceeeeeeeeee et eee ettt et en e 8960
B.Mat.1310: Methoden zur Numerischen Mathematik (4 C, 2 SWS)......cooooiiiiiiiiiiiiiieeeies 8964
B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS)........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 8968
B.Mat.2110: FunktionalanalySis (9 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 8970
B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS).. ...ttt 8972
B.Mat.2200: Moderne Geometrie (9 C, 6 SWS).. .ot 8974
B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS)......ooiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8976
B.Mat.2220: Diskrete Mathematik (9 C, 6 SWS)......ouiiiiiiiiiiiiiiiiit et 8978
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B.Mat.2310: OptimIerung (9 C, 6 SWS)......c.viueeieeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeeees e s en s en e en s 8982
B.Mat.2410: StoChaStK (9 C, B SWS)... ..ttt e e e e e e e eeeeaeaeeeas 8984
B.Mat.2420: Statistical Data Science (9 C, 6 SWS)......uuuiiiiiiiiiaaaiiiiiieie e 8986
B.Mat.3131: Introduction to inverse problems (9 C, 6 SWS).......cccuuiiiiiiiiiiiei e 8990
B.Mat.3132: Introduction to approximation methods (9 C, 6 SWS)......cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 8992
B.Mat.3133: Introduction to numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS)..........ccccuvvveeeen. 8994
B.Mat.3134: Introduction to optimisation (9 C, 6 SWS).........uuuiiiiiiiiiaaiee e 8996
B.Mat.3137: Introduction to variational analysis (9 C, 6 SWS).......cciiiiiiiiiiiiieieeee e 8998
B.Mat.3138: Introduction to image and geometry processing (9 C, 6 SWS)........ccooiiiiiiiiiieeennnennn. 9000
B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte Mathematik” (3 C, 2 SWS)......cccccceevinnne 9004
B.Mat.3331: Advances in inverse problems (9 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiieieeee e 9008
B.Mat.3332: Advances in approximation methods (9 C, 6 SWS)........ciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee s 9010
B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential equations (9 C, 6 SWS)........ccccceeveeeeeenn. 9012
B.Mat.3334: Advances in optimisation (9 C, 6 SWS)......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 9014
B.Mat.3337: Advances in variational analysis (9 C, 6 SWS).......cuiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9016
B.Mat.3338: Advances in image and geometry processing (9 C, 6 SWS).......ccocciiiiiiiiinieeiinininnns 9018
B.Mat.3431: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme” (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 9022
B.Mat.3432: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren” (3 C, 2 SWS)........ccceviiiiiiiiiiiinennenenn. 9024
B.Mat.3433: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller Differenzialgleichungen” (3 C, 2 SWS)............ 9026
B.Mat.3434: Seminar im Zyklus "Optimierung"” (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9028
B.Mat.3437: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis” (3 C, 2 SWS).......coccciiiiiiiiiiieiieiie 9030
B.Mat.3438: Seminar im Zyklus "Bild- und Geometrieverarbeitung” (3 C, 2 SWS).........cooiiuvvrinneen. 9032
B.Phy.1101: Experimentalphysik | - Mechanik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS).......cccceiiiiiiiiiiiiinnen 9038
B.Phy.1102: Experimentalphysik 1l - Elektromagnetismus (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)................ 9040
B.Phy.1103: Experimentalphysik 11l - Wellen und Optik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)........cccceeeeee. 9042
B.Phy.1104: Experimentalphysik 1V - Atom- und Quantenphysik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)...... 9044
B.Phy.1201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS).......coouiiiiiiiiiiiieee e 9046
B.Phy.1202: Klassische Feldtheorie (8 C, 6 SWS)......coiiiiiiiiiiiiiiiiee et 9047
B.Phy.1203: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS)......ccuiiiiiiiiiiiiiieiie et 9048
B.Phy.1204: Statistische PhySik (8 C, 6 SWS)......c.coiuiuieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee s e etes s en e 9049
B.Phy.1511: Einfuhrung in die Kern- und Teilchenphysik (8 C, 6 SWS)......ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen, 9051
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B.Phy.1521: Einfuhrung in die Festkorperphysik (8 C, 6 SWS)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e,

B.Phy.1531: Introduction to Materials PhysSicS (4 C, 4 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiieieae e

B.Phy.1541: Einfihrung in die Geophysik (4 C, 3 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiieeeeee e

B.Phy.1551: Introduction to Astrophysics (8 C, 6 SWS)......c..uuuiiiiiiiiiiiaeiiiiiieeeee e

B.Phy.1561: Introduction to Physics of Complex Systems (6 C, 6 SWS)..........occcuviiiiieeieneennnnn.

B.Phy.1571: Introduction to BiophySicS (6 C, 6 SWS).....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieieieee e

IX. Studienschwerpunkt "Neuroinformatik (Computational Neuroscience)"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

Wurden im Rahmen des Studiengebiets "Mathematische Grundlagen der Informatik” in den "Grundlagen

der Mathematik" die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 absolviert, sind abweichend insgesamt
mindestens 36 C nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

1. Themengebiet "Neuroinformatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 20 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule |

Es mussen folgende Module im Umfang von insgesamt 7 C erfolgreich absolviert werden:

B.Phy.5605: Computational Neuroscience: Basics (3 C, 2 SWS)......ooviiiieiiiiiieieiiiiiee e 9066
B.Phy.5614: Proseminar Computational Neuroscience (4 C, 2 SWS).....cccooviieeeiiiiieeeeiiiiiieeeens 9067
b. Wahlpflichtmodule Il
Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 10
C erfolgreich absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1810 oder B.Inf.1811 gewahlt, muss
die Themenstellung des forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt
Neuroinformatik aufweisen:
B.Inf.1236: Machine Learning (6 C, 4 SWS).....cuuuiii it 8870
B.Inf.1237: Deep Learning for Computer Vision (6 C, 4 SWS)......cccceeeiiiiiiieeiniiiee e 8871
B.Inf.1302: Biosignalverarbeitung (5 C, 3 SWS)....coi ittt 8878
B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)........... 8925
B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im forschungsbezogenen Praktikum (10 C,
ST ) SRR 8926
B.Phy.5676: Computer Vision and Robotics (9 C, 6 SWS).......ccceviiiiiieiiiiieeeeee e 9069
2. Themengebiet "Mathematik/Naturwissenschaften”
Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 16 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.
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a. Wahlpflichtmodule |

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 6 C erfolgreich absolviert werden:

SK.Bio-NF.7001: Neurobiology (3 C, 2 SWS).......owueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeesessessee s 9165

SK.Bi0.356: Biologische Psychologie Il (3 C, 2 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9169

b. Wahlpflichtmodule Il

Es missen wenigstens zwei der folgenden Module im Umfang von insgesamt mindestens 13 C
erfolgreich absolviert werden. Wird das Modul B.Inf.1812 gewahlt, muss die Themenstellung des
forschungsbezogenen Praktikums eine Ausrichtung im Schwerpunkt Neuroinformatik aufweisen:

B.Bio-NF.130: Kognitionspsychologie (3 C, 2 SWS)......uuuiiiiiiiiieiaiaiiiiiiieiie et 8823
B.Inf.1812: Anwendungsbereich im forschungsbezogenen Praktikum (5 C, 0,5 SWS)............... 8927
B.Mat.0021: ANAlySiS 11 (9 C, B SWWS). ..ttt e e e e e e 8934
B.Mat.1100: Analysis auf Mannigfaltigkeiten (9 C, 6 SWS)........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8958
B.Mat.1300: Numerische lineare Algebra (9 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8962
B.Mat.1310: Methoden zur Numerischen Mathematik (4 C, 2 SWS)........ooociiiiiiiiies 8964
B.Mat.2300: Numerische Analysis (9 C, 6 SWS).. ... 8980
B.Mat.2310: OptimIierung (9 C, 6 SWS)......oiueueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeees s e s eeseee s es s een s 8982
B.Mat.2410: StoChastik (9 C, B SWS).....uuuiiiiiiiiiiaaiie ittt e e e e e e eee s 8984
B.Mat.2420: Statistical Data Science (9 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 8986
B.Phy.5624: Introduction to Theoretical Neuroscience (4 C, 2 SWS)......ccccouiiiieeiieieieniniiieiee 9068
SK.Bi0.355: Biologische Psychologie | (3 C, 2 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 9168
SK.Bi0.357: Biologische Psychologie Il (3 C, 2 SWS).....cuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9170

X. Studienschwerpunkt "Computational Physics"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

Wurden im Rahmen des Studiengebiets "Mathematische Grundlagen der Informatik" in den "Grundlagen

der Mathematik" die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 absolviert, sind abweichend insgesamt
mindestens 36 C nach MalRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich zu absolvieren.

1. Themengebiet "Erweiterte Grundlagen der Mathematik*“

Wurden im Rahmen des Studiengebiets "Mathematische Grundlagen der Informatik" in den

"Grundlagen der Mathematik" die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 nicht absolviert, ist wenigstens

eins der folgenden Modul im Umfang von mindestens 6 C erfolgreich zu absolvieren.

B.Mat.0021: ANAlySiS 11 (9 C, 6 SWS).....ii it e e e e s r e e e e e e e e s e s snnnnrneeeees 8934
B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS)......uuueeiiiiieeiiiiiiciieeeee e 8968
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B.Mat.2110: FunktionalanalySis (9 C, 6 SWS)......uuiiiiiiiiiiiiiieiieiie et 8970
B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS).. ...ttt 8972
B.Phy.1301: Rechenmethoden der Physik (6 C, 8 SWS)......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 9050

2. Themengebiet "Computational Physics"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule , Wissenschaftliches Rechnen in der Physik*

Es missen folgende Module im Umfang von insgesamt 12 C erfolgreich absolviert werden.
B.Phy.1602: Computergestiitztes wissenschaftliches Rechnen (6 C, 6 SWS).......cccccccevveiinnnns 9058

B.Phy.409: Einflhrung ins wissenschaftliche Arbeiten: Computational Physics (6 C)................. 9065

b. Wahlpflichtmodule "Angewandte Informatik in der Physik*

Es muss mindestens eins der folgende Module im Umfang von insgesamt 6 C erfolgreich absolviert

werden.

B.Phy.8001: Lecture Series in Physics for Data Scientists (8 C, 6 SWS)...........ccccccvvvvvieeeeeeennn, 9072
B.Phy.8201: Angewandte Informatik in der Physik | (6 C, 6 SWS)......cccoccviiveeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeaenn 9073
B.Phy.8202: Angewandte Informatik in der Physik Il (6 C, 4 SWS).....vvveeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeen, 9074
B.Phy.8203: Seminar zur Angewandten Informatik in der Physik (4 C, 2 SWS)...........cccccvvveeeee. 9075

3. Themengebiet "Grundlagen der Physik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 18 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

a. Wahlpflichtmodule "Experimentalphysik*

Es missen zwei der folgende Module im Umfang von insgesamt mindestens 12 C erfolgreich
absolviert werden. Dabei diirfen B.Phy.1101 und B.Phy.2101, sowie B.Phy.1102 und B.Phy.2102
nicht gleichzeitig absolviert werden.

B.Phy.1101: Experimentalphysik | - Mechanik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)........cccccvvvvveeeeeenn. 9038
B.Phy.1102: Experimentalphysik Il - Elektromagnetismus (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)........... 9040
B.Phy.2101: Experimentalphysik I: Mechanik und Thermodynamik (6 C, 6 SWS)...................... 9060
B.Phy.2102: Experimentalphysik II: Elektromagnetismus (6 C, 6 SWS)......ccccccevveeeriiiiicnninnnnn, 9062

b. Wahlpflichtmodule , Theoretische Physik*

Es wenigstens eins der folgenden Module im Umfang von insgesamt 6 C erfolgreich absolviert
werden.

B.Phy.1201: Analytische Mechanik (8 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiee it er e e e 9046
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B.Phy.1202: Klassische Feldtheorie (8 C, 6 SWS).......cccuuiiiiiiiiiiieee e 9047
B.Phy.1203: Quantenmechanik | (8 C, 6 SWS)......couiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 9048
B.Phy.2201: Theorie I: Mechanik und Quantenmechanik (6 C, 6 SWS)...........oooviiiiiiiiieenneennnn, 9063
B.Phy.2202: Theorie II: Elektrodynamik und Statistische Mechanik (6 C, 6 SWS)...........ccccoe..... 9064

c. Wahimodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Dabei diurfen B.Phy.1103 und B.Phy-NF.7006,
sowie B.Phy.1104 und B.Phy.7007 nicht gleichzeitig absolviert werden.

B.Phy-NF.7006: Experimentalphysik Il - Wellen und Optik fiir Studierende der Mathematik (6 C,

SIS LTS ) I OO TP OUPP PP 9036
B.Phy-NF.7007: Experimentalphysik IV - Atom- und Quantenphysik fir Studierende der

Mathematik (6 C, 6 SWS).....coi ittt ettt sttt e e st r e e e sab e e e sbbe e e snbeee e 9037
B.Phy.1103: Experimentalphysik 11l - Wellen und Optik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS)............... 9042

B.Phy.1104: Experimentalphysik IV - Atom- und Quantenphysik (mit Praktikum) (9 C, 9 SWS). 9044

B.Phy.1204: Statistische PhySik (8 C, 6 SWS).........ceueuieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 9049
B.Phy.1511: Einfuhrung in die Kern- und Teilchenphysik (8 C, 6 SWS).........ccoiiiiiiiiiieiiennennnnn. 9051
B.Phy.1521: Einfuhrung in die Festkorperphysik (8 C, 6 SWS).......coviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 9052
B.Phy.1531: Introduction to Materials Physics (4 C, 4 SWS)......cccooiiiiiiiiiieaee e 9053
B.Phy.1541: Einfuhrung in die Geophysik (4 C, 3 SWS).....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 9054
B.Phy.1551: Introduction to AstrophysicS (8 C, 6 SWS).......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 9055
B.Phy.1561: Introduction to Physics of Complex Systems (6 C, 6 SWS)........cccccveiiiiniiiiiiiinneen. 9056
B.Phy.1571: Introduction to BiophySicS (6 C, 6 SWS)......ccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9057
B.Phy.1604: Projektpraktikum (6 C, 6 SWS)......cocuuiiiiiiiiiiiae et a e 9059
B.Phy.5721: Information and PhysicS (6 C, 6 SWS)......c.uuuiiiiiiiiiiaiiiiiiiie e 9071

XI. Studienschwerpunkt "Anwendungsorientierte Systementwicklung"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Angewandte Informatik/Anwendungsfach”

Es miissen Module eines Studienschwerpunktes nach Il. bis X. im Umfang von insgesamt mindestens
32 C erfolgreich absolviert werden.

2. Themengebiet "Systementwicklung”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 10 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.
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Inhaltsverzeichnis

a. Wahlpflichtmodule |

Es muss eines der folgenden Module im Umfang von mindestens 5 C erfolgreich absolviert
werden.

B.Inf.1808: Anwendungsorientierte Systementwicklung im forschungsbezogenen Praktikum (5 C,
ORI ) T PP T PP OU PP PP 8923

B.Inf.1809: Vertiefte anwendungsorientierte Systementwicklung im forschungsbezogenen

PraktiKum (10 C, 1 SWS).......veieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeese e ee e ee e eeeee e eeeeeeeeee e 8924

b. Wahlpflichtmodule Il

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von mindestens 5 C erfolgreich
absolviert werden:

B.Inf.1131: Data Science: Grundlagen (6 C, 4 SWS).......ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 8850
B.Inf.1203: Betriebssysteme (5 C, 3 SWS).. .ttt e e e e 8857
B.INf.1207: Proseminar 1 (5 C, 3 SWS).. .. ittt ee e 8861
B.INf.1208: Proseminar 11 (5 C, 3 SWS).. .. i ittt a e 8862
B.Inf.1210: Computersicherheit und Privatheit (5 C, 4 SWS).......ooiiiiiiiiiiiieee e 8865
B.Inf.1211: Sensordatenverarbeitung (5 C, 4 SWS).....ooo it 8866
B.Inf.1213: Quantencomputing (5 C, 3 SWS).....oii ittt 8869
B.Inf.1236: Machine Learning (6 C, 4 SWS)......ccuuiiiiiiiiiiiieiie et 8870
B.Inf.1237: Deep Learning for Computer Vision (6 C, 4 SWS)......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8871
B.INf.1240: Visualization (6 C, 4 SWS).....coui ittt e e e e e e e e 8872
B.Inf.1241: Computational Optimal Transport (6 C, 4 SWS)........uueeiiiiiaiiiiiiiiiiiieiee e 8873
B.Inf.1247: Introduction to Information Retrieval and Natural Language Processing (6 C,

S VTS ) PP PPPPPPRRN 8874
B.Inf.1701: Vertiefung theoretischer Konzepte der Informatik (5 C, 3 SWS).....ccccvvveeeiiiiiinrnnnnnns 8895
B.Inf.1704: Vertiefung technischer Konzepte der Informatik (5 C, 3 SWS).......ccccuiiiieiiiinnnnnnnn. 8896
B.Inf.1705: Vertiefung Softwaretechnik (5 C, 3 SWS)....ccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 8897
B.Inf.1706: Vertiefung Datenbanken (6 C, 4 SWS).......coiiuiiiiiiiiiiaaeee e 8899
B.Inf.1707: Vertiefung Computernetzwerke (5 C, 3 SWS).....ouiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8901
B.Inf.1709: Vertiefung Algorithmen und Datenstrukturen (5 C, 4 SWS).........iiieiiiiiiiiiiiiiineen. 8903
B.Inf.1710: Vertiefung Computersicherheit und Privatheit (5 C, 4 SWS)......ccccccceiiiiiiiiiiiiine 8906
B.Inf.1711: Vertiefung Sensordatenverarbeitung (5 C, 4 SWS)......ccooiiiiiiiiiiiiiiieeeie 8908
B.Inf.1712: Vertiefung Hochleistungsrechnen (6 C, 4 SWS).......coiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeee e 8910
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B.Inf.1713: Vertiefung Data Science (5 C, 3 SWS).. ...t 8912

B.WIWI-QMW.0011: Data Science: Statistik (6 C, 4 SWS)......cccoviiiiiiiiiiiiee e 9095

XIl. Studienschwerpunkt "Berufsfeldorientierte Angewandte Informatik"

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 42 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

1. Themengebiet "Angewandte Informatik/Anwendungsfach”

Es missen Module eines Studienschwerpunktes nach Il. bis X. im Umfang von insgesamt mindestens
32 C erfolgreich absolviert werden.

2. Themengebiet "Systementwicklung”

Es missen Module im Umfang von insgesamt mindestens 10 C nach MalRgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgreich absolviert werden.

XIII.

a. Wahlpflichtmodule

Es muss wenigstens eines der folgenden Module im Umfang von 5 C erfolgreich absolviert werden:
B.Inf.1804: Fachpraktikum 11 (5 C, 3 SWS)....uuuiiiiiiiiie et er e e e e e e 8917

B.Inf.1805: Fachpraktikum [ (5 C, 3 SWS)...uuuiiiiiiiiei it e e e e 8918

b. Wahlmodule

Ferner kénnen folgende Module absolviert werden. Die Themenstellung eines externen Praktikums
muss eine Ausrichtung im Schwerpunkt Berufsfeldorientierte Angwandte Informatik aufweisen:

B.Inf.1806: Externes Praktikum | (5 C)....uuuuiiiiiiiiiei it e e ne e e e 8919
B.Inf.1807: Externes Praktikum Il (5 C)...uuuuriiiiiiei it e e e e e e e e 8921
Prufungsformen

Soweit in diesem Modulverzeichnis Modulbeschreibungen in englischer Sprache veréffentlicht werden,
gilt fir die verwendeten Priifungsformen nachfolgende Zuordnung:

L]

Oral examination = mundliche Prifung [§ 15 Abs. 8 APO]

Written examination = Klausur [§ 15 Abs. 9 APO]

Presentation = Prasentation [§ 15 Abs. 12 APQ]

Presentation with written elaboration/report = Prasentation mit schriftlicher Ausarbeitung [§ 15 Abs.
12 APQ]

Practical examination = praktische Priifung [§ 15 Abs. 13 APQ]

APO = Allgemeinen Prufungsordnung fur Bachelor- und Master-Studiengange sowie sonstige
Studienangebote an der Universitat Gottingen
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Modul B.Bio-NF.102 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Bio-NF.102: Ringvorlesung Biologie Il
English title: Lecture series biology Il

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erhalten eine Orientierung tber die verschiedenen biologischen
Disziplinen. Es wird eine gemeinsame Grundlage fur weiterfihrende Module gelegt.
Die Studierenden erwerben Grundlagenkenntnisse in den Bereichen Biochemie,
Bioinformatik, Entwicklungsbiologie, Genetik, Mikrobiologie und Pflanzenphysiologie.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Biologische Ringvorlesung
Inhalte:

6 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Grundlegende Kenntnisse und Kompetenzen in den Disziplinen Entwicklungsbiologie,
Mikrobiologie und Pflanzenphysiologie. Dies beinhaltet Kenntnisse der Konzepte

der Entwicklungsbiologie und ihrer Modellorganismen; Vielfalt, Bedeutung

und Aufbau von Mikroorganismen, Wachstum und Vermehrung, mikrobielle
Stoffwechseltypen; Grundlegende Kenntnisse der Pflanzenphysiologie wie
Photosynthese, Wassertransport, Pflanzenhormone und pflanzliche Reproduktion.

4C

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Grundlegende Kenntnisse und Kompetenzen in den Disziplinen Biochemie, Genetik
und Bioinformatik. Dies beinhaltet die chemische Struktur von Kohlenhydraten,
Proteinen und Fetten; Grundlagenkenntnisse von einfachen Stoffwechselprozessen wie
Glykolyse und Citratzyklus, Redoxreaktionen und Atmungskette, Abbau von Proteinen,
Harnstoffzyklus, Verdauungsenzyme, Struktur von DNA und RNA, Transkription und
Translation, Prinzipien der Vererbung und Genregulation in Pro-und Eukaryoten;
grundlegende Kenntnisse der Bioinformatik zum Erstellen von Alignements und zur
Rekonstruktion phylogenetischer Baume.

4C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Stefanie Péggeler
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

10

Bemerkungen:
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Modul B.Bio-NF.102 - Version 6

Ausschluss: Nicht belegbar in Kombination mit B.Bio.102 (fur Studierende im BSc Biologie, BSc Biologische
Diversitat und Okologie, Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Biologie)
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Modul B.Bio-NF.117 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

English title: Genome analysis - lecture and seminar

Modul B.Bio-NF.117: Genomanalyse - Vorlesung mit Ubung

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden lernen grundlegende Methoden der Genomanalyse kennen. Nach

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prifungsanforderungen:

Baume auf der Grundlage von Genomsequenzen.

erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul verfiigen sie Giber Grundkenntnisse in den 56 Stunden
Bereichen Genomsequenzierung, Funktion und Struktur von Genomen und Algorithmen | Selbststudium:
zur bioinformatischen Genomanalyse. 124 Stunden
Lehrveranstaltung: Genomanalyse (Vorlesung, Ubung) 4 SWS

nach Absprache als Online-Veranstaltung oder in Prasenz

Prafung: Mindlich (ca. 30 Minuten) 6C

Grundlegende Methoden der Genomanalyse, inshesondere Genomassemblierung,
Sequenzalignment, und grundlegende Algorithmen zur Rekonstruktion phylogenetischer

Zugangsvoraussetzungen:
BSc Bio: mindestens 40 C aus dem ersten
Studienabschnitt

Empfohlene Vorkenntnisse:

Fur die Veranstaltung werden grundlegende
Programmierkenntnisse wie beispielsweise aus
dem LINUX/Python-Kurs (SK.Bi0.307) oder anderen
Programmierkursen erwartet.

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Jan de Vries

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
14

Bemerkungen:

Das Modul kann nicht in Kombination mit B.Bio.117 oder SK.Bi0.117 belegt werden.
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Modul B.Bio-NF.129 - Version 7

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Bio-NF.129: Genetik und mikrobielle Zellbiologie
English title: Genetics and microbial cell biology

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Grundlagenwissen Uber klassische und molekulare Genetik
und Zellbiologie und einen Uberblick tiber genetische, molekularbiologische und
zellbiologische Methoden sowie Modellorganismen. Sie sollen die Einsichten in die
Vererbung von genetischer Information und die komplexe Regulation der Genexpression
gewinnen. Nach Abschluss des Moduls sollen sie in der Lage sein zu verstehen, wie
Entwicklung und Morphologie von Ein- und Mehrzellern durch Gene gesteuert wird und
wie Gene die Gestalt und Funktion von Zellen beeinflussen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Genetik und mikrobielle Zellbiologie (Vorlesung)

4 SWS

Priafung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden sollen stichpunktartig Fragen aus den Bereichen der Genetik und
Zellbiologie beantworten und Aussagen zu genetischen und zellbiologischen Fakten und
Zusammenhange auf ihren Wahrheitsgehalt Gberprifen kdnnen. Als Grundlage dienen
erworbene Kenntnisse der Lerninhalte der Lehrveranstaltung, die Bearbeitung von
vorlesungsbegleitenden Fragen in Tutorien, fur den Teil Genetik das Lehrbuch: Watson,
6th Edition, Molecular Biology of the Gene (Pearson) und fir den Teil Zellbiologie:
Ausgewdhlte Kapitel aus dem Lehrbuch Alberts et al., 5th Edition, Molecular Biology of
the Cell (Garland Science)

6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Biologische Grundkenntnisse
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Gerhard Braus
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

15

Bemerkungen:

Das Modul kann nicht in Kombination mit B.Bio.129 belegt werden.
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Modul B.Bio-NF.130 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Bio-NF.130: Kognitionspsychologie
English title: Cognitive psychology

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Im Rahmen der Vorlesung erhalten die Studierenden eine Einfihrung in die

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Kognitionsforschung. Sie besitzen nach Abschluss des Moduls Kenntnisse der zentralen |28 Stunden
Konzepte und Forschungsmethoden in diesem Bereich. Es werden Grundlagen des Selbststudium:
experimentellen Arbeitens zu einzelnen Teilbereichen menschlicher Kognition (z.B. 62 Stunden
Aufmerksamkeit, Gedachtnis, Sprache, Emotion) vermittelt. Dabei stehen neben

klassischen Paradigmen und Theorien psychophysiologische Ansatze und Methoden im

Mittelpunkt.

Lehrveranstaltung: Kognitionspsychologie (Vorlesung) 2 SWS
Priafung: Klausur (45 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden sollen das in der Vorlesung vermittelte Grundwissen der
Kognitionsforschung beherrschen. Sie sollen tber die gelernten Fakten hinaus
Zusammenhange des Erwerbens von kognitiven Fahigkeiten, Verhaltensmustern und
psychophysiologischer Korrelate hdherer Hirnfunktionen verstehen, diese darstellen
kénnen und in der Lage sein, das erworbene Wissen auf neue Situationen anzuwenden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Anne Schacht
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig ab 3

Maximale Studierendenzahl:

25

Bemerkungen:

Das Modul kann nicht in Kombination mit B.Bio.130 belegt werden.
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Modul B.Forst.1101 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Forst.1101: Grundlagen der Forstbotanik
English title: Elements of forest botany

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul gibt einen Uberblick tiber Zellbiologie und funktionelle Anatomie von
Gehdlzen. Die Veranstaltungen umfassen die Einfuhrung in den molekularen Bau

der Zelle, die Bedeutung von Speicherstoffen, den Bau der Wurzel, des Stamm mit
Schwerpunkt auf dem Transportsystem, der Anatomie von Blattern mit Besonderheiten
der Anpassung an unterschiedliche Standorte sowie Aufbau und Funktion des
Phloems und von Abschlussgeweben. Wichtige organismische Interaktionen, z.B. mit
Mykorrhizapilzen werden eingefuhrt.

In den Ubungen wird der Inhalt der Vorlesungen anhand von Beispielen mittels
mikroskopischer und histochemischer Techniken veranschaulicht. Die Studierenden
erlernen ihre Beobachtungen objektiv zu beschreiben (Protokollfiihrung).

In dem Modul werden Kenntnisse Uber die Biologie einzelner Zellen bis hin zum ganzen
Organismus an Hand von Baumen und deren Besonderheiten vermittelt

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Forstbotanik (Vorlesung)

2 SWS

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Forstbotanik (Ubung)

2 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie Kenntnisse tber die funktionelle
Anatomie des Pflanzenkdrpers und wichtige biologische Prozesse in Bdumen erworben
haben und dieses Wissen wiedergeben kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andrea Polle-Reichel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf Prifungs- und Studienordnung 1

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Forst.1102 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
3sSws
Modul B.Forst.1102: Morphologie und Systematik der Waldpflanzen

English title: Morphology and systematics of forest plants

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Pflanzenmorphologie Prasenzzeit:

und Pflanzensystematik, sind in der Lage Pflanzen sicher zu bestimmen und einen 42 Stunden
Grundstock an einheimischen und anderen forstlich relevanten Gehélzen sowie Selbststudium:
krautigen Standortzeigern spontan anzusprechen. 138 Stunden
Lehrveranstaltung: Morphologie und Systematik der Waldpflanzen (Vorlesung) 1SwWS

Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

Prifung: Klausur (60 Minuten) 4C
Prifungsanforderungen:

Die in der Vorlesung und in den Ubungen behandelten Themen (morphologische
Beschreibung der Art, systematische Gruppen, Familienmerkmale, Bliiten-, Samen —
und Fruchtaufbau, vegetative Merkmale etc.) werden abgeprift.

Lehrveranstaltung: Botanische Bestimmungsiibungen Winter (Ubung) 1 SWS
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

Prafung: Formenschein und Herbarium Winter (ca. 30 Minuten), unbenotet 1C
Prafungsvorleistungen:

Vorlage eines Herbariums Winter (50 Geholze) mit Beschreibung wichtiger
Differenzierungsmerkmale

Prafungsanforderungen:

Nachweis ausreichender Formenkenntnisse durch Niederschrift der botanischen und
deutschen Namen von min. 80% der vorgelegten Arten.

Lehrveranstaltung: Botanische Bestimmungsiibungen Sommer (Ubung) 1 SWS
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

Prifung: Formenschein und Herbarium Sommer (ca. 30 Minuten), unbenotet 1C
Prafungsvorleistungen:

Vorlage eines Herbariums Sommer (40 Gehdlze und 60 krautige Standortzeiger davon
min. 20 Farne und Grasartige) mit Beschreibung wichtiger Differenzierungsmerkmale
Prifungsanforderungen:

Nachweis ausreichender Formenkenntnisse durch Niederschrift der botanischen und
deutschen Namen von min. 80% der vorgelegten Arten.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Holger Kreft
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 2 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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gemal Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Forst.1105 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Forst.1105: Angewandte Informatik (inkl. GIS)
English title: Applied Computer Science (including GIS)

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Verstandnis der Arbeitsweise von fachlich relevanter Anwendungssoftware,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

insbesondere Tabellenkalkulation, Datenbanken, geografische Informationssysteme. 56 Stunden
Fahigkeit, Basisfunktionen dieser Softwaresysteme zur Losung konkreter Selbststudium:
Problemstellungen einzusetzen. Insbesondere sollten die Absolventinnen dieser 124 Stunden
Veranstaltung in der Lage sein, kleinere GIS-Projekte, von der Erfassung von

Geometrien und Sachdaten bis zur kartografischen Ausgabe von Ergebnissen,

eigenstandig zu verwirklichen. Weitere Lernziele: Softwaregerechte Strukturierung

von Problemen, Kenntnis von computergestiitzten Methoden der Datenanalyse, -

aufbereitung und Visualisierung, Kenntnis der wesentlichen Fachbegriffe im Bereich
Geoinformationssysteme, Kompetenz in der selbstbestimmten Nutzung von E-Learning-

Methoden.

Lehrveranstaltung: Tabellenkalkulation und Datenbanken (Vorlesung, Ubung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Raumbezogene Informationssysteme (Vorlesung, Ubung) 2 SWS
Prifung: Klausur (90 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:
Fahigkeiten im Einsatz eines Tabellenkalkulationssystems, eines Datenbanksystems

Einsatz von Funktionalitdten der genannten Softwaresysteme zur Lésung konkreter
Problemstellungen an bereitgestellten Datenséatzen am Rechner.

und eines GIS, Kenntnis wesentlicher Fachbegriffe im Bereich Geoinformationssysteme,

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prufungs- und Studienordnung 1

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Forst.1108 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.Forst.1108: Bodenkunde
English title: Soil science
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Einfihrung in die Bodenbildung und -entwicklung: Prasenzzeit:
Kentnisse der Bodenbildungsprozesse, Bodenentwicklung auf unterschiedlichen o6 Stunder.1
Ausgangssubstraten, Boden- und Standortseigenschaften, 6kologische Bewertung von Selbststudium:

. 124 Stunden

Boden.
Grundlagen der Bodenbiogeochemie:
Kentnisse der wichtigsten chemischen, biologischen und physikalischen Prozesse
in Boden, Wechselwirkungen zwischen festen, flissigen, gasférmigen und lebenden
Phasen in Bdden, Vertiefung der Kenntnisse Uber die Prozesse der Bodengenese.
Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Bodenbildung und -entwicklung (Vorlesung, |2 SWS
Exkursion, Ubung)
Lehrveranstaltung: Grundlagen der Bodenbiogeochemie (Vorlesung, Exkursion, 2 SWS
Ubung)
Prifung: Klausur (120 Minuten) 6C
Prifungsanforderungen:
Qualitative und quantitative Zusammenhé&nge der Bodenbildungsprozesse und
Bodenbiogeochemie.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Naturwissenschaftliche Grundlagen (B.Forst.1103)
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Yakov Kuzyakov
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prufungs- und Studienordnung 2
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Forst.1114 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Forst.1114: Forstgenetik
English title: Forest Genetics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Grundkenntnisse in klassischer und molekularer Genetik. Kenntnisse in moderner

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

forstgenetischer Forschung auf der Basis genetischer Marker. Verstandnis der 56 Stunden
Bedeutung genetischer Information fir das Wachstum von Baumen sowie der Selbststudium:
zeitlichen und raumlichen Dynamik genetischer Strukturen von Waldbaumpopulationen. [124 Stunden
Grundkenntnisse Uber die Erhaltung und Nutzung forstgenetischer Ressourcen.

Lehrveranstaltung: Forstgenetik (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen in klassischer und molekularer Genetik, Populationsgenetik,
Evolution sowie in Anwendungen genetischer Forschung in den Forstwissenschaften.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Oliver Gailing
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf Prifungs- und Studienordnung 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Geg.01 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.01: Einfuhrung in die Geographie
English title: Introduction to Geography

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul liefert eine grundlegende Einfihrung in die Geographie als Mensch-
Umwelt-Wissenschaft. Die Studierenden erlangen die Fahigkeit zur reflektierten
Auseinandersetzung mit Geographie als Mensch-Umwelt-Wissenschaft, kennen zentrale
geographische Inhalte und kénnen sie einordnen, sind mit der Disziplingeschichte
und mit Raumkonzepten vertraut, kennen die Grundlagen guter wissenschaftlicher
Praxis, kénnen grundlegende Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens anwenden,
sind mit Methoden der Recherche von und dem Umgang mit wissenschatftlicher
Literatur vertraut, wissen grundlegende Arbeitsmittel der Geographie einzuordnen und
anzuwenden und erlangen die Fahigkeit den eigenen Studienverlauf zu strukturieren
und zu planen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfithrung in die Geographie (Vorlesung, Ubung)

2 SWS

Priifung: Portfolio (3 Ubungsaufgaben & max. 4 Seiten)
Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme am Ubungsteil

6C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie Forschungsanséatze und
Paradigmen der Geographie als Mensch-Umwelt-Wissenschaft beherrschen, mit
Disziplingeschichte, Raumkonzepten, wissenschaftlichem Arbeiten und gangigen
fachwissenschaftlichen Methoden vertraut sind und diese auf regionale Fallbeispiele
kritisch anwenden kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christoph Dittrich
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

120
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Modul B.Geg.02 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.02: Regionale Geographie
English title: Regional Geography (Theory and Practical Experience)

7C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden Uberblicken die 6kozonalen und kulturgeographischen Gliederungen
der Erde mit Darstellung des globalen festlandischen Ordnungsmusters und der
charakteristischen Merkmale mit ihren Relationen zwischen Klima, Relief und
Gewasser, Bdden, Vegetation und Tierwelt sowie Landnutzung, Bevélkerungs- und
Siedlungsentwicklung. Sie kennen und verstehen die relevanten methodischen

Ansatze und kdnnen eine Landschafts- bzw. Stadtregion anhand physisch- und
anthropogeographischer Fragestellungen regionalgeographisch und unter Anwendung
raumlicher Gliederungsprinzipien sowie geographischer, raumzeitlicher Anlysemethoden
interpretieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
154 Stunden

Lehrveranstaltung: Okozenen der Erde (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

1 SWS

Lehrveranstaltung: Regionale Kulturgeographie (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

1 SWS

Prafung: Klausur (60 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie die Grundkenntnisse der
methodische Ansétze zur 6kozonalen und kulturgeographischen Gliederungen
der Erde mit Darstellung des globalen festlandischen Ordnungsmusters und der
charakteristischen Merkmale beherrschen.

4C

Lehrveranstaltung: Kleiner Gelandekurs

Verbindliche Teilnahmeanmeldung und Vorbesprechung i.d.R. bereits am Ende der
Vorlesungszeit des vorangegangenen Semesters.

Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

2 SWS

Prifung: Referat (ca. 30 Min.) mit schriftl. Ausarbeitung bzw. Ergebnisbericht
(max. 15 S.)

Priafungsvorleistungen:

RegelméRige Teilnahme am Gelandekurs

Prafungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie eine Regionalgeographische
Analyse und Interpretation einer Landschafts- bzw. Stadtregion anhand physisch- und
anthropogeographischer Fragestellungen durchfiihren kdnnen.

3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Daniela Sauer

Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul B.Geg.02 - Version 3

jahrlich

2 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

60

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Geg.03 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.03: Kartographie
English title: Cartography

6C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfligen tber Kenntnisse zu grundlegenden Techniken und
Methoden der Kartographie sowie zu den in 6ffentlichen wie privatwirtschaftlichen
Bereich angebotenen Geodaten und daraus ableitbaren kartographischen
Produkten. Sie verfigen tUber Grundlagenkenntnisse der terrestrischen Vermessung,
Datenaufnahme durch Global Positioning System (GPS) sowie die kartographische
Préasentation der durch diese Techniken gewonnenen Geodaten in Form
topographischer Karten. Ferner verflgen sie Uber Basiswissen zum sach- und
fachgerechten Umgang mit Geodaten fiir die Erfassung, Darstellung und Analyse
von rdumlichen Sachverhalten und Prozessen. Sie verstehen geographische und
geodatische Koordinatensysteme, Formen der Reliefdarstellung, Grundlagen der
Landesvermessung sowie klassische und moderne Techniken der kartographischen
Visualisierung und sind mit den Grundlagen computergestttzter Verfahren
(Computerkartographie, GIS) vertraut.

Das Modul markiert einen wesentlichen Baustein des methodenkundlichen Teils
innerhalb des gesamten Geographie-Bachelor-Studiums.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Prafungsvorleistungen:
RegelméaRige Teilnahme an der Ubung

Lehrveranstaltung: Kartographie (Vorlesung) 1 SWS
Lehrveranstaltung: Kartographie (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie folgende Kenntnisse besitzen
und folgende Fahigkeiten beherrschen: Basiswissen und -fertigkeiten zum fach- und
sachgerechten Umgang mit topographischen und thematischen Karten. Grundlagen
Topographischer Karten, Geographische und Geodatische Koordinatensysteme,
Formen der Reliefdarstellung, Grundlagen der Landesvermessung, Techniken

der kartographischen Visualisierung, Grundlagen computergestutzter Verfahren
(Computerkartographie, GIS).

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Kappas
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Maximale Studierendenzahl:
80
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Modul B.Geg.04 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.04: Geoinformatik
English title: Geoinformatics (Introduction to GIS, Remote Sensing and Interpretation of
Satellite Images)

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden verfiigen tUber grundlegende methodische Kenntnisse der
Geoinformationsverarbeitung.

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Geoinformatik mit Schwerpunkt auf GIS-
Methoden und praxisorientiertem Einsatz Geographischer Informationssysteme (GIS-
Software, geometrisch-topologische Analyse, Geodatenbanken, Web-GlIS, etc.) und
kénnen diese in Grundzigen anwenden.

Die Studierenden verfiigen tber Grundlagenkenntnisse zur Fernerkundung
mit Schwerpunkt auf Luft- und Satellitenbildprozessierung und -auswertung
(strahlungsphysikalisches Basiswissen, Sensoren und Systeme, digitale
Bildverarbeitung).

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Geoinformatik (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

1SWS

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in Geographische Informationssysteme (Ubung)
Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

2 SWS

Priafung: Projektarbeitsbericht (max. 15 S.)

Prifungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an der Ubung; 3 Ubungsaufgaben a max. 3 Seiten
Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie die Grundlagen der Geoinformatik
mit Schwerpunkt auf GIS-Methoden und praxisorientiertem Einsatz Geographischer
Informationssysteme (GIS-Software, geometrisch-topologische Analyse,
Geodatenbanken, Web-GIS, etc.) beherrschen und in Grundziigen anwenden kénnen.

5C

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Fernerkundung (Vorlesung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

1 SWS

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in die Fernerkundung (Ubung)
Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

2 SWS

Prifung: Klausur (60 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an der Ubung; 4 Ubungsaufgaben & max. 3 S.
Prafungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie die Grundlagen der
Fernerkundung mit Schwerpunkt auf Luft- und Satellitenbildprozessierung und -
auswertung (strahlungsphysikalisches Basiswissen, Sensoren und Systeme, digitale
Bildverarbeitung) beherrschen.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Geg.04 - Version 3

Modulteil 1 muss vor Modulteil 2 belegt werden. keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Kappas
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 2 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

60
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Modul B.Geg.05 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.05: Relief und Boden
English title: Geomorphology and Pedology

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfligen tber theoretische und praktische Kenntnisse der Physischen
Geographie in den Bereichen Geomorphologie und Bodengeographie. Sie kennen die
einschlagige Wissenschaftssprache und Arbeitstechniken der Geomorphologie und
Bodengeographie als Methodenkompetenz fiir das spétere selbstandige Arbeiten.

Auf den Exkursionen (= Bestandteil der Ubung) werden die Studierenden in die
physiogeographische Gelandebeobachtung eingefiihrt und erlernen u.a. das Erstellen
von Protokollen, Geldnde- und Aufschlussskizzen sowie der einfachen Auswertung
durch Analyse von Einzelbeobachtungen zu einem physiogeographischen Uberblick
Uber ein Exkursionsgebiet.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme an der Ubung; 2 Gelandeprotokolle zu den Exkursionstagen a
ca.5S.

Lehrveranstaltung: Relief und Boden (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Geomorphologische und bodenkundliche Arbeitsmethoden 2 SWS
(Ubung)

inkl. 2 Exkursionen

Prifung: Klausur (90 Minuten) 8C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie Theorie und Arbeitsweisen der
Geomorphologie sowie die Grundlagen der geomorphologischen Analyse und der
Bodengeographie beherrschen.

Ferner erbringen sie den Nachweis, dass sie Arbeitsmethoden und Arbeitstechniken
der Physiogeographie mit Gelandebeobachtung und analytischer Relief- und
Bodenaufnahme sowie die Anwendung einfacher Arbeitstechniken anhand typischer
Reliefformen- und Bodenvergesellschaftungen in Stidniedersachsen beherrschen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Steffen Moller
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

80
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Modul B.Geg.06 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 7C
4 SWS
Modul B.Geg.06: Klima und Gewasser

English title: Climate and Hydrogeography

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden verfligen tUber Kenntnisse von Zusammensetzung, Komponenten, Prasenzzeit:
Prozessen der Atmosphére und Hydrosphare, der natirlichen Entwicklung und 56 Stunden
anthropogenen Beeinflussung sowie Kenntnisse Uber die grundlegende zonale Selbststudium:
Differenzierung der Kompartimente Klima und Wasser. Die Studierenden kénnen 154 Stunden

einfache Analyse-, Auswertungs- und Messmethoden der Klimatologie und Hydrologie
anwenden.

Inhalte: Aufgaben und Forschungsfelder in Klimageographie u. Hydro-geographie,
Dynamik der Atmosphare, Strahlungs- u. Warmehaushalt der Atmosphére,

das Wasser in Atmosphére, Boden und Vegetation (Kompo-nenten des
Landschaftswasserhaushaltes), Atmospharische Zirkulation und Klimaklassifikationen,
Klimaextreme und Klimaschwankungen, Anthropogene Klimamodifikation;
Wasserkreislauf mit seinen Komponenten, Wasserspeicher, Einzugsgebietshydrologie
und Abflussbildung, Hochwasserproblematik und Wasserverfiigbarkeit.

Lehrveranstaltung: Klima und Gewasser (Vorlesung) 2 SWS

Lehrveranstaltung: Ubung: Klimatologische und hydrogeographische 2 SWS
Arbeitsmethoden (Ubung)

Prifung: Klausur (90 Minuten) 7C
Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme an der Ubung

Priafungsanforderungen:
Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie Uber folgende Kenntnisse und
Fahigkeiten verfligen:

Aufgaben und Forschungsfelder in Klimageographie u. Hydrogeographie, Dynamik

der Atmosphére, Strahlungs- u. Warmehaushalt der Atmosphére, das Wasser in
Atmosphére, Boden und Vegetation (Komponenten des Landschaftswasserhaushaltes),
Atmosphérische Zirkulation und Klimaklassifikationen, Klimaextreme und
Klimaschwankungen, Anthropogene Klimamodifikation; Wasserkreislauf mit seinen
Komponenten, Wasserspeicher, Einzugsgebietshydrologie und Abflussbildung,
Hochwasserproblematik und Wasserverfiigbarkeit.

Kenntnis von Analyse-, Auswerte- und Messmethoden zu Klima und Hydrologie als
Bestandteil des Landschaftshaushaltes

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Steffen Moller
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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Modul B.Geg.06 - Version 3

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
60
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Modul B.Geg.07 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.07: Kultur- und Sozialgeographie
English title: Cultural and Social Geography

7C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden verstehen die Humangeographie als empirische Kulturwissenschaft.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Ausarbeitung (max. 15. S.)
Priafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme an der Ubung

Sie kennen einfache humangeographische Arbeitstechniken und kénnen diese 56 Stunden
anwenden. Die Studierenden kdnnen theoretische Erklarungsansatze differenzieren Selbststudium:
und diese kritisch analysieren. Sie sind mit aktuellen Herausforderungen und 154 Stunden
Problemstellungen in der Humangeographie und deren Relevanz fir die Entwicklung

von Handlungskompetenzen zur zukiinftigen Gestaltung unserer Welt vertraut.

Inhalt:

- Disziplintheorie (Friihe Anthropogeographie, Kulturland-schaftsforschung, Funktionale

Geographie, Sozialgeographie, Perzeptionsforschung, Zeitgeographie, Aktuelle Ansétze

in der Humangeographie

- Bevolkerungsgeographie (Demographie, Mobilitat, Segregation) Siedlungsgeographie

(Stadtische und landliche Siedlungen)

Lehrveranstaltung: Kultur- und Sozialgeographie (Vorlesung) 2 SWS
Lehrveranstaltung: Arbeitsmethoden der Kultur- und Sozialgeographie (Ubung) 2 SWS
Priafung: Gruppenreferat (ca. 15 Min. individueller Anteil) mit schriftl. 7C

Prafungsanforderungen:
Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie folgende Kenntnisse besitzen und
folgende Fahigkeiten beherrschen:

Uberblick tiber die grundlegenden disziplintheoretischen Ansétze: Friihe
Anthropogeographie, Kulturlandschaftsforschung, Funktionale Geographie,
Sozialgeographie, Perzeptionsforschung, Zeitgeographie, Aktuelle Ansatze in der
Humangeographie; Grundkenntnisse der Kulturlandschaftsentwicklung in Europa;
Inhalte der Bevolkerungsgeographie (Demographie, Mobilitat, Segregation), Inhalte der
Siedlungsgeographie (Stadtische und landliche Siedlungen). Fahigkeit zur raumlichen
Differenzierung von Regionen sowie ihre Vernetzungen und Abhangigkeiten von
kulturellen, sozialen, 6konomischen und politischen Rahmenbedingungen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christoph Dittrich
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
80
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Modul B.Geg.08 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.08: Wirtschaftsgeographie
English title: Economic Geography

7C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, theoretische wirtschaftswissenschaftliche
Erklarungsansatze zu Standortfragen von Wirtschaftseinheiten sowie ihre kritische
Analyse zu verstehen. Sie kennen regionaldkonomische Entwicklungen sowohl
theoretisch als auch exemplarisch auf verschiedenen Mal3—-stabsebenen und
kénnen Herausforderungen und Problemstellungen der Globalisierung erkennen und
reflektieren.

Inhalt: Wirtschaftsgeographische Grundbegriffe, Definitionen, Anséatze;
Wirtschaftsraumliche Strukturen, Entwicklungen und Gestaltung; Theorien
raumlicher Nutzung, Standortstrukturtheorien; Einzelwirtschaftliche Standortwahl und
Standortsysteme; Regionale Wachstums- und Entwicklungstheorien; Grundlagen der
Raumwirtschaftspolitik; Strate—~gien der Raumgestaltung.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
154 Stunden

Lehrveranstaltung: Wirtschaftsgeographie (Vorlesung)

2 SWS

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Arbeitsmethoden der Wirtschaftsgeographie
(Ubung)

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an der Ubung; Referat (ca.30 Min.) mit schriftlicher
Ausarbeitung (max. 15 S.) bzw. Ubungsaufgaben im aquivalenten Umfang

7C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie folgende Kenntnisse besitzen:
Theoretische wirtschaftswissenschaftliche Erklarungsansatze zu Standortfragen

von Wirtschaftseinheiten sowie ihre kritische Analyse, regionalékonomische
Entwicklungen, Wirtschaftsgeographische Grundbegriffe, Definitionen, Ansatze;
Wirtschaftsraumliche Strukturen, Entwicklungen und Gestaltung; Theorien
raumlicher Nutzung, Standortstrukturtheorien; Einzelwirtschaftliche Standortwahl und
Standortsysteme; Regionale Wachstums- und Entwicklungstheorien; Grundlagen der
Raumuwirtschaftspolitik; Strategien der Raumgestaltung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Christoph Dittrich
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Geg.11-2 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Geg.11-2: Angewandte Geoinformatik
English title: Applied Geoinformatics

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen im Rahmen eines GIS-Projekts zu einer bestimmten
Fragestellung die erlernten Methoden eigenstandig anwenden und die Ergebnisse
prasentieren. Sie sind in der Lage zu entscheiden, welche Geodaten fir welche
Fragestellung sinnvoll verwendet werden, und wissen, wie diese Daten beschafft oder
generiert werden kénnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Angewandte Geoinformatik (Ubung) 2 SWS

Prafung: GIS-Projektarbeit inkl. schriftlicher Ausarbeitung (max. 15 Seiten) 6C

Prifungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an der Ubung

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie die erlernten GIS-Methoden

eigenstandig anwenden kdnnen und dass sie entscheiden kdnnen, fir welche

Fragestellung welche Geodaten sinnvoll verwendet werden, und wissen, wie diese

Daten beschafft oder generiert werden.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Geg.01, B.Geg.02, B.Geg.03, B.Geg.04;
B.Geg.05, B.Geg.06, B.Geg.07 oder B.Geg.08

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Dr. Stefan Erasmi

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
10
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1101: Grundlagen der Informatik und Programmierung
English title: Introduction to Computer Science and Programming

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende

» kennen grundlegende Begriffe, Prinzipien und Herangehensweisen der Informatik,
kennen einige Programmierparadigmen und Grundzige der Objektorientierung.

« erlangen elementare Grundkenntnisse der Aussagenlogik, verstehen die
Bedeutung fir Programmsteuerung und Informationsdarstellung und kénnen sie in
einfachen Situationen anwenden.

 verstehen wesentliche Funktionsprinzipien von Computern und der
Informationsdarstellung und deren Konsequenzen fir die Programmierung.

« erlernen die Grundlagen einer Programmiersprache und kénnen einfache
Algorithmen in dieser Sprache codieren.

» kennen einfache Datenstrukturen und ihre Eignung in typischen
Anwendungssituationen, kdnnen diese programmtechnisch implementieren.

 analysieren die Korrektheit einfacher Algorithmen und bewerten einfache
Algorithmen und Probleme nach ihrem Ressourcenbedarf.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Informatik | (Vorlesung, Ubung)

6 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Kontinuierliche
Teilnahme an den Ubungen.

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird das Verstandnis der vermittelten Grundbegriffe sowie die aktive
Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken nachgewiesen, z.B.

« Kenntnis von Grundbegriffen nachweisen durch Umschreibung in eigenen Worten.

« Standards der Informationsdarstellung in konkreter Situation umsetzen.

» Ausdriicke auswerten oder Bedingungen als logische Ausdriicke formulieren usw.

» Programmablauf auf gegebenen Daten geeignet darstellen.

» Programmcode auch in nicht offensichtlichen Situationen verstehen.

» Fehler im Programmcode erkennen/korrigieren/klassifizieren.

» Datenstrukturen fir einfache Anwendungssituationen auswéhlen bzw. geeignet in
einem Kontext verwenden.

» Algorithmen fir einfache Probleme auswéahlen und beschreiben (ggf. nach
Hinweisen) und/oder einen vorgegebenen Algorithmus (ggf. fragmentarisch)
programmieren bzw. erganzen.

« einfache Algorithmen/Programme nach Ressourcenbedarf analysieren.

« einfachsten Programmcode auf Korrektheit analysieren.

 einfache Anwendungssituation geeignet durch Modul- oder Klassenschnittstellen
modellieren.

Die Klausur wird als E-Prifung durchgefihrt.

10C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 8845



Modul B.Inf.1101 - Version 6

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Carsten Damm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig ab bis

Maximale Studierendenzahl:

300
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Modul B.Inf.1102 - Version 8

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1102: Grundlagen der Praktischen Informatik
English title: Introduction to Computer Systems

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» beherrschen die Grundlagen einer deklarativen Programmiersprache und kénnen
Programme erstellen, testen und analysieren.

» beherschen die Grundlagen einer Programmiersprache, die als Skriptsprache
nutzbar ist, und kdnnen Skripte erstellen, testen und analysieren.

» kennen Aufgaben und Struktur eines Betriebssystems, die Verfahren
zur Verwaltung, Scheduling und Synchronisation von Prozessen und zur
Speicherverwaltung, sie kénnen diese Verfahren jeweils anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen Grundlagen und verschiedene Beschreibungen von formalen Sprachen,
z.B. Automaten und Grammatiken, und kénnen diese konstruieren, analysieren
und vergleichen.

» kennen Grundlagen des Compilerbaus und kénnen einfache Versionen der
zugehorigen Softwarewerkzeuge, z.B. Lexer, Parser, Interpeter und Compiler,
konstruieren und analysieren.

» kennen verschiedene Teilgebieten der formalen Logik, z.B. Aussagen- und
Pradikatenlogik, und darauf beruhende Verfahren, z.B. Auswertung, Konstruktion
und Resolution, und kdnnen diese anwenden.

» kennen die Schichtenarchitektur von Computernetzwerken, sowie sowohl Dienste
als auch Protokolle und kénnen diese analysieren und vergleichen.

» kennen unterschiedliche Verschlisselungsverfahren, z.B. symmetrische und
asymmetrische, sowie Methoden sowohl zum Schliisselaustausch als auch zur
Schlusselvereinbarung und kdnnen diese anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Grundlagen einzelnen Teilgebiete der Softwaretechnik, z.B.
Softwaretest, und kdnnen diese anwenden und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Praktischen Informatik (Vorlesung, Ubung)

6 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Kontinuierliche
Teilnahme an den Ubungen.

Prifungsanforderungen:

Deklarative Programmierung, Programmierung von Skripten, Betriebssysteme, formale
Sprachen, Compilerbau, formale Logik, Telematik, Kryptographie, Softwaretechnik

Die Klausur wird als E-Prifung durchgefiihrt.

10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch

Dr. Henrik Brosenne

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
300
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Modul B.Inf.1103 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1103: Algorithmen und Datenstrukturen
English title: Algorithms and Data Structures

10C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erwerb grundlegender Fahigkeiten im Umgang mit den Konzepten der theoretischen
Informatik, insbesondere mit dem Verhéltnis von Determinismus zu Nichtdeterminismus;
Analyse und Entwurfsmethoden fur effiziente Algorithmen zu wichtigen
Problemstellungen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
216 Stunden

Lehrveranstaltung: Algorithmen und Datenstrukturen (Vorlesung, Ubung)

6 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Nachweis von 50% der in den Ubungsaufgaben erreichbaren Punkte. Kontinuierliche
Teilnahme an den Ubungen.

Prifungsanforderungen:

Effiziente Algorithmen fiir grundlegende Probleme (z.B. Suchen, Sortieren,
Graphalgorithmen), Rekursive Algorithmen, Greedy-Algorithmen, Branch and Bound,
Dynamische Programmierung, NP-Vollstandigkeit

10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Florin Manea
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

200
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Modul B.Inf.1131 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1131: Data Science: Grundlagen
English title: Data Science: Basics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Das Modul vermittelt grundlegende Kompetenzen im Umgang mit Daten und ihrer
Analyse. Es gliedert sich in vier Teilbereiche

Konzepte. Nach erfolgreicher Teilnahme

» kennen Studierende verschiedene Datentypen und kénnen sie mit deskriptiven
Statistiken beschreiben

» kennen Studierende verschiedene Arten der Datenerhebung (experimentelles
Design) und kénnen deren Vorteile und Risiken benennen

» kennen Studierende verschiedene Formen von Voreingenommenheit (Bias) in den
Daten und die resultierenden Risiken, und kdnnen neue Kontexte hinsichtlich Bias
bewerten

» kennen Studierende Probleme der Fairness in Datenverarbeitung und Erhebung
und kénnen neue Kontexte hinsichtlich Fairness bewerten.

Software Werkzeuge. Erfolgreiche Teilnahme befahigt Studierende zum

* benutzen einer Shell zur grundlegenden Datenvorverarbeitung

» analysieren von Daten mit grundlegenden Softwarebibliotheken fiir
Datenverarbeitung in Python (Pandas, Numpy, Scipy, Matplotlib, ...)

* testen von Software und statischen Algorithmen auf Korrektheit

Statistische Werkzeuge. Erfolgreiche Teilnahme befahigt Studierende zum

* unterscheiden zwischen statistischer Inferenz und deskriptiver Statistik

» beherrschen der Grundlagen statistischer Inferenz (Fehler, p-Wert, Trennschérfe,
Null-Hypothese, Konfidenzintervalle, ...) und vorhersagen welche Parameter diese
beeinflussen

« durchfiihren einfacher statistischer Tests mit Bootstrap- und Permutationstests

« anwenden grundlegender Methoden des Uberwachten und uniiberwachten
Maschinellen Lernen (Klassifikation, Regression, Clustering).

Stil. Erfolgreiche Teilnahme beféhigt Studierende zum

« anwenden guter Praktiken von Visualisierung von Daten

 verfassen aussagekraftiger Projektberichte

« strukturieren von reproduzierbaren Daten- und Softwareprojekten

» strukturieren von Software fur Wiederverwendbarkeit

» anwenden von Prinzipien guter Codestrukturierung und -praktiken

» anwenden grundlegende Formen des Projekt- und Team-Managements

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Data Science: Grundlagen (Vorlesung, Ubung)

4 SWS

Prifung: Take-Home-Klausur (Bearbeitungszeitraum: 1 Woche)
Prifungsanforderungen:
Eigenstandige Bearbeitung eines Data Science Problems, u.a.:

6C
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» Fahigkeit grundlegende statistische Begrifflichkeiten und Konzepte
anzuwenden (Statistiken, einfache Tests mit Permutationen oder Bootstrapping,
Konfidenzintervalle, ...) und zu interpretieren

« Kenntnis verschiedener Datentypen, und die Fahigkeit sie mit deskriptiven
Statistiken zu beschreiben und geeignet visuell darstellen

« Fertigkeit Daten mit geeigneten Softwarebibliotheken und Shell in Python zu
verarbeiten

» Kenntnis verschiedener Arten der Datenerhebung und Féahigkeit zur Bewertung der
Vorteile und Risiken

« Kenntnis verschiedener Formen von Voreingenommenheit (Bias) in den Daten
und die resultierenden Risiken, und Féhigkeit zur Bewertung neuer Kontexte
hinsichtlich Bias

» Fahigkeit zur Evaluation von Fairness in Datenverarbeitung und Erhebung in
neuen Kontexten

» Kenntnis von Prinzipien guter Codestrukturierung und Féhigkeit diese auf Code
anwenden

» Fahigkeit statistische Algorithmen zu testen und debuggen

» Fahigkeit grundlegende Methoden des Uiberwachten und uniiberwachten
Maschinellen Lernen auf neue Probleme anzuwenden

» Kenntnis guter Praktiken von Berichtverfassung und Féhigkeit sie auf neue
Projekte anwenden

» Fahigkeit Daten und Softwareprojekte reproduzierbar zu strukturieren

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundkenntnisse in Python
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Fabian Sinz
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

100

Bemerkungen:

Durch erfolgreiches Losen und Erklaren der Ubungsaufgaben kénnen Bonus-Prozent fiir die Klausur
erworben werden.
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
) ] 4 SWS
Modul B.Inf.1132: Data Science: Numerische Methoden
English title: Data Science: Numerical methods
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
Die Vorlesung behandelt Algorithmen von zentraler Bedeutung in rechenintensiver =6 Stunder.1
Datenanalyse und maschinellem Lernen. Theoretische Grundlagen werden skizziert, der Selbststudium:
Fokus liegt auf der praktischen Anwendung. 124 Stunden
Folgende Themen werden behandelt:
* lterative Methoden zum Lésen von linearen Systemen, Matrixfaktorisierung und fiir
Differentialgleichungen
» Numerische, kontinuierliche Optimierung, z.B. Gradientenabstieg, Methoden
héherer Ordnung, lineare Optimierung, Dualitat, und stochastische Methoden
« Diskrete Optimierung, z.B. ganzzahlige, lineare Optimierung, sowie adaptive und
approximative Algorithmen
 Algorithmen zur Verarbeitung von Graphen, z.B. Clustering und Embedding
Kompetenzen:
Studierende
» erkennen Anwendungsféalle fur die erlernten Methoden und kénnen diese
entsprechend einsetzen.
* sind in der Lage, die ordnungsgemale Funktion komplexer numerischer
Verarbeitungssysteme zu prifen, und gegebenenfalls Fehler zu diagnostizieren
und beheben.
« verstehen die algorithmische Komplexitat der Methoden und kénnen einschéatzen
ob sie in einem konkreten Problem praktikabel sind.
Lehrveranstaltung: Data Science: Numerische Methoden (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (ca. 20 Minuten) 6C
Prafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Ubungspunkte
Prifungsanforderungen:
Kenntnis von numerischen Methoden fur Datenanalyse und maschinelles Lernen und
deren Einsatz
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Mathematik fiir Studierende der Informatik 1+I1

(B.Mat.0801 und B.Mat.0802) oder aquivalent,
grundlegende Programmierkenntnisse (z.B.

B.Inf.1842).
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Bernhard Schmitzer
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3
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Modul B.Inf.1201: Theoretische Informatik
English title: Theoretical Computer Science

Georg-August-Universitat Gottingen 5C
3sSws

» kennen grundlegende Begriffe und Methoden der theoretischen Informatik im
Bereich formale Sprachen, Automaten und Berechenbarkeit.

 verstehen Zusammenhange zwischen diesen Gebieten und sowie Querbeziige zur
praktischen Informatik.

« wenden die klassischen Satze, Aussagen und Methoden der theoretischen
Informatik in typischen Beispielen an.

« klassifizieren formale Sprachen nach Chomsky-Typen.

» bewerten Probleme hinsichtlich ihrer (Semi-)Entscheidbarkeit.

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Studierende Prasenzzeit:
42 Stunden

Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Theoretische Informatik (Vorlesung, Ubung) 3 SWS

Priafungsvorleistungen:

Bearbeitung von 50% aller Ubungsblatter, Vorfiihrung mindestens einer Aufgabe
wéhrend der Ubung, kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe der
theoretischen Informatik die aktive Beherrschung der vermittelten Inhalte und Techniken
nachgewiesen, z.B.

» durch Grammatik oder Akzeptormodell gegebene formale Sprache der
nachweisbar richtigen Hierarchiestufe zuordnen, fiir gegebenes Wortproblem
einen mdoglichst effizienten Entscheidungsalgorithmus konstruieren, dessen
Laufzeitverhalten analysieren.

» aus Grammatik entsprechenden Akzeptor konstruieren (oder umgekehrt),
Grammatik in Normalform Uberfiihren, reguléare Ausdriicke in endlichen Automaten
Uberfuhren, Typ3-Grammatik in regularen Ausdruck usw.

 Algorithmus in vorgegebener Formalisierung darstellen, einfache
Nichtentscheidbarkeitsbeweise durch Reduktion fiihren oder
Abschlusseigenschaften von Sprachklassen herleiten, Semi-Entscheidbarkeit
konkreter Probleme nachweisen.

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

der diskreten Mathematik.

keine Grundlagen der Informatik, der Programmierung und

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Carsten Damm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 8854



Modul B.Inf.1201 - Version 3

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1202 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1202: Formale Systeme
English title: Formal Systems

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« kdnnen Sachverhalte in geeigneten logischen Systemen formalisieren und mit
diesen Formalisierungen umgehen.

« verstehen grundlegende Begriffe und Methoden der mathematischen Logik.

» kodnnen die Ausdrucksstarke und Grenzen logischer Systeme beurteilen.

» beherrschen elementare Darstellungs- und Modellierungstechniken der Informatik,
kennen die zugehdrigen fundamentalen Algorithmen und kdnnen diese anwenden
und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Formale Systeme (Vorlesung, Ubung)

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)
Prafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme an den Ubungen, belegt durch Nachweis von 50% der in den
Ubungsaufgaben eines Semesters erreichbaren Punkte.
Prafungsanforderungen:

 Strukturen, Syntax und Semantik von Aussagen- und Pradikatenlogik.

 Einfiihrung in weitere Logiken (z.B. Logiken héherer Stufe).

» Entscheidbarkeit, Unentscheidbarkeit und Komplexitat von logischen

Spezifikationen.

» Grundlagen zu algebraischen Strukturen und partiell geordneten Mengen.

» Syntaxdefinitionen durch Regelsysteme und ihre Anwendung.

» Transformation und Analyseverfahren fir Regelsysteme.

» Einfache Modelle der Nebenlaufigkeit (z.B. Petrinetze).

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1203 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 5C

. 3 SWS
Modul B.Inf.1203: Betriebssysteme
English title: Operating Systems

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:
42 Stunden

» kennen Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems.

» kennen die Verfahren zu Verwaltung, Scheduling, Kommunikation und
Synchronisation von Prozessen und Threads, sie kénnen diese Verfahren jeweils
anwenden, analysieren und vergleichen.

» kennen die Definition und die Voraussetzungen fir Deadlocks, sowie Strategien
zur Deadlock-Behandlung und kénnen diese Strategien anwenden, analysieren
und vergleichen.

» kennen die Unterschiede und den Zusammenhang zwischen logischem,
physikalischem und virtuellem Speicher, sie kennen Methoden zur
Speicherverwaltung und Verfahren zur Speicherabbildung und kdnnen diese
anwenden, analysieren und vergleichen.

« kennen die Schichtung von Abstraktionsebenen zur Verwaltung von Ein-/Ausgabe-
Geréaten, sowie verschiedene Ein-/Ausgabe-Hardwareanbindungen.

» kennen unterschiedliche Konzepte zur Dateiverwaltung und
Verzeichnisimplementierung und kdnnen diese anwenden, analysieren und
vergleichen.

» kennen die Benutzerschnittstelle eines ausgewéhlten Betriebssystems und kénnen
diese benutzen.

» kennen die Systemschnittstelle eines ausgewahlten Betriebssystems. Sie
kénnen Programme, die die Systemschnittstelle benutzen, in einer aktuellen
Programmiersprache erstellen, testen und analysieren.

Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Betriebssysteme (Vorlesung, Ubung) 3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten) 5C
Priafungsvorleistungen:

Erarbeiten und Vorstellen der Lésung mindestens einer Ubungsaufgabe (Prasentation
und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den Ubungen.
Prifungsanforderungen:

Aufgaben, Betriebsarten und Struktur eines Betriebssystems; Verwaltung, Scheduling,
Kommunikation und Synchronisation von Prozessen und Threads; Deadlocks;
Speicherverwaltung; Ein-/Ausgabe; Dateien und Dateisysteme; Benutzerschnittstelle;
Programmierung der Systemschnittstelle.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1801 oder B.Inf.1841 oder B.Phy.1601 B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 8857



Modul B.Inf.1203 - Version 4

jahrlich

1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

100

Maximale Studierendenzahl:
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Module B.Inf.1204 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Module B.Inf.1204: Telematics / Computer Networks

5C
3 WLH

Learning outcome, core skills:
The students

» know the core principles and concepts of computer networks.

» know the principle of layering and the coherences and differences between the
layers of the internet protocol stack.

» know the properties of protocols that are used for data forwarding in wired and
wireless networks. They are able to analyse and compare these protocols.

» know details of the internet protocol.

» know the different kinds of routing protocols, both in the intra-domain and inter-
domain level. They are able to apply, analyse and compare these protocols.

» know the differences between transport layer protocols as well as their

an application.

» know the basics of both symmetric and asymmetric encryption with regards
to network security. They know the various advantages and disadvantages of

encryption method based on application demands.

commonalities. They are able to use the correct protocol based on the demands of

» know the principles of Quality-of-Service infrastructures and networked multimedia

each kind of encryption when compared to each other and can apply the correct

Workload:
Attendance time:

42 h

Self-study time:

108 h

Course: Computernetworks (Lecture, Exercise)

3 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)
Examination requirements:
Layering; ethernet; forwarding in wired and wireless networks; IPv4 and IPv6; inter-

domain and intra-domain routing protocols; transport layer protocols; congestion control;
flow control; Quality-of-Service infrastructures; asymmetric and symmetric cryptography

5C

none B.Inf.1101, B.Inf.1801

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

English Prof. Dr. Xiaoming Fu

Language: Person responsible for module:

Course frequency: Duration:
once a year 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice

Maximum number of students:
100

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 8859



Modul B.Inf.1206 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1206: Datenbanken
English title: Databases

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die theoretischen Grundlagen sowie technischen Konzepte
von Datenbanksystemen. Mit den erworbenen Kenntnissen in konzeptueller
Modellierung und praktischen Grundkenntnissen in der am weitesten verbreiteten
Anfragesprache "SQL" kdnnen sie einfache Datenbankprojekte durchfiihren. Sie wissen,
welche grundlegende Funktionalitét ihnen ein Datenbanksystem dabei bietet und
kénnen diese nutzen. Sie kdnnen sich ggf. auf der Basis dieser Kenntnisse mit Hilfe

der Ublichen Dokumentation in diesem Bereich selbstéandig weitergehend einarbeiten.
Die Studierenden verstehen den Nutzen eines fundierten mathematisch-theoretischen
Hintergrundes auch im Bereich praktischer Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Datenbanken (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

Konzeptuelle Modellierung (ER-Modell), relationales Modell, relationale Algebra
(als theoretische Grundlage der Anfragekonzepte), SQL-Anfragen, -Updates und
Schemaerzeugung, Transaktionen, Normalisierungstheorie.

Literatur: R. Elmasri, S.B. Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen - Ausgabe
Grundstudium (dt. Ubers.), Pearson Studium (nach Praxisrelevanz ausgewahite
Themen).

4 SWS

Prifung: Klausur (120 Min.) oder mundliche Prifung (ca. 20 Min.)

5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uiber aufgebaute weiterfiihrende Kompetenzen in den folgenden Bereichen:
theoretische Grundlagen sowie technische Konzepte von Datenbanksystemen,
konzeptuelle Modellierung und praktische Grundkenntnisse in der am weitesten
verbreiteten Anfragesprache "SQL" in ihrer Anwendung auf einfache Datenbankprojekte,
Nutzung grundlegender Funktionalitaten von Datenbanksystem, mathematisch-
theoretischer Hintergriinde in der praktischen Informatik. Fahigkeit, die vorstehenden
Kompetenzen weiter zu vertiefen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Wolfgang May
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1207 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1207: Proseminar |
English title: Proseminar |

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« vertiefen ihre Kenntnisse in einem der am Institut fir Informatik vertretenen
Teilgebiete der Kerninformatik, in dem bereits Grundkenntnisse und -féhigkeiten
erworben wurden, durch eigenstandige Ausarbeitung eines Themas.

 erlernen Methoden der Prasentation von Themen aus der Informatik.

» erwerben Fahigkeiten im Umgang mit (englischsprachiger) Fachliteratur,
Prasentation eines informatischen Themas.

« erlernen das Filhren einer wissenschaftlichen Diskussion.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar | (Proseminar)

3 SWS

Priafung: Vortrag (ca. 45 Min.) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 15 Seiten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar.

5C

Prifungsanforderungen:
Nachweis der erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen auf dem Gebiet der Informatik
durch Vortrag und Ausarbeitung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 keine
und die zugehdrige Fachvorlesung.

zweimalig

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe
(alle Hochschullehrer*innen des Instituts fir
Informatik)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
14
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Modul B.Inf.1208 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1208: Proseminar Il
English title: Proseminar Il

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« vertiefen ihre Kenntnisse in einem der am Institut fir Informatik vertretenen
Teilgebiete der Kerninformatik, in dem bereits Grundkenntnisse und -féhigkeiten
erworben wurden, durch eigenstandige Ausarbeitung eines Themas.

 erlernen Methoden der Prasentation von Themen aus der Informatik.

» erwerben Fahigkeiten im Umgang mit (englischsprachiger) Fachliteratur,
Prasentation eines informatischen Themas.

« erlernen das Filhren einer wissenschaftlichen Diskussion.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar Il (Proseminar)

3 SWS

Priafung: Vortrag (ca. 45 Min.) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 15 Seiten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar.

5C

Prifungsanforderungen:
Nachweis der erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen auf dem Gebiet der Informatik
durch Vortrag und Ausarbeitung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 keine
und die zugehdrige Fachvorlesung.

zweimalig

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe
(alle Hochschullehrer*innen des Instituts fir
Informatik)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
14
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Modul B.Inf.1209 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1209: Softwaretechnik
English title: Software Engineering

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen Geschichte, Definition, Aufgaben und Wissensgebiete der
Softwaretechnik.

» wissen was ein Softwareprojekt ist, welche Personen und Rollen in
Softwareprojekten ausgeftillt werden missen und wie Softwareprojekte in
Unternehmensstrukturen eingebettet werden kénnen.

» kennen unterschiedliche Vorgehens- und Prozessmodelle der Softwaretechnik,

» kennen deren Vor- und Nachteile und wissen wie die Qualitat von
Softwareentwicklungsprozessen bewertet werden kdnnen.

» kennen verschiedene Methoden der Kosten- und Aufwandsschéatzung fir
Softwareprojekte.

» kennen die Prinzipien und verschiedene Verfahren fir die Anforderungsanalyse fur
Softwareprojekte.

* kennen die Prinzipien und mindestens eine Vorgehensweise fir den Software
Entwurf.

» kennen die Prinzipien der Software Implementierung.

» kennen die grundlegenden Methoden fir die Software Qualitatssicherung.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Priafungsvorleistungen:

B.Inf.1209.Ue: Erarbeiten und Vorstellen der Losung mindestens einer Ubungsaufgabe
(Prasentation und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den
Ubungen.

Prafungsanforderungen:

Definition und Aufgaben der Softwaretechnik, Definition Softwareprojekt,

Personen und Rollen in Softwareprojekten, Einbettung von Softwareprojekten in
Unternehmensstrukturen, Vorgehens- und Prozessmodelle und deren Bewertung,
Aufwands- und Kostenabschéatzung, Anforderungsanalyse, Design, Implementierung
und Qualitatssicherung

Lehrveranstaltung: Softwaretechnik (Vorlesung, Ubung) 3 SWS
Inhalte:

Software-Qualitdtsmerkmale, Projekte, Vorgehensmodelle, Requirements-Engineering,
Machbarkeitsstudie, Analyse, Entwurf, Implementierung, Qualitatssicherung

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1801, B.Inf.1802
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
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Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul B.Inf.1210 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1210: Computersicherheit und Privatheit
English title: Computer Security and Privacy

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Abschluss des Modules kdnnen Studenten:

» Grundbegriffe der Computersicherheit und Privatheit definieren.

» Grundlegende kryptographische Verfahren benennen und beschreiben.

» Methoden zur Authentisierung und Zugriffskontrolle erklaren.

» Angriffe und Schwachstellen in den Bereichen der Softwaresicherheit,
Networksicherheit und Websicherheit erkennen und beschreiben.

» geeignete Methoden und Lésungen benennen, vergleichen und auswahlen, um
Angriffe und Schwachstellen zu adressieren.

» Grundkonzepte des Sicherheitsmanagements prasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Ubung)

Lehrveranstaltung: Einfihrung in Computersicherheit und Privatheit (Vorlesung,

4 SWS

Priafungsvorleistungen:

Prifungsanforderungen:

Kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Prafung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Prifung (ca. 20 Min.)

Grundbegriffe der Computersicherheit und Privatheit, kryptographische Verfahren,
Authentisierung und Zugriffskontrolle, Softwaresicherheit, Networksicherheit,
Websicherheit, Grundkonzepte des Sicherheitsmanagements.

5C

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Delphine Reinhardt

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

50

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Inf.1211 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1211: Sensordatenverarbeitung
English title: Sensor Data Processing

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen

 das Verhalten von Sensorsystemen mathematisch beschreiben und analysieren

« grundlegende Algorithmen zur Sensordaten- und Signalverarbeitung anwenden

« die physikalischen Messprinzipien und Funktionsweisen von géngigen Sensoren
erklaren wie z.B. Dehnungsmessstreifen, Inertialsensoren, Kameras sowie Radar-
und Lidar-Sensoren

» wesentliche Begriffe der Messtechnik wie z.B. Messkennlinie, (relativer)
Messkennlinienfehler und Messkette erklaren

» systematische und stochastische Messfehler unterscheiden und modellieren

« die Fehlerfortpflanzung in Sensorsystemen untersuchen und Methoden der
Fehlerreduzierung anwenden

« zeitkontinuierliche Signale mithilfe der Fouriertransformation im Frequenzbereich
darstellen und analysieren

» frequenzselektive Filter wie z.B. Hoch- und Tiefpassfilter verwenden

« die Diskretisierung von zeitkontinuierlichen Sighalen und das Abtasttheorem
beschreiben

» grundlegende Verfahren zur Schatzung von (nichtmessbaren) Systemgrof3en
anhand von Sensordaten verwenden (wie z.B. das Kalman-Filter)

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Sensordatenverarbeitung (Vorlesung, Ubung)

4 SWS

Prifung: Klausur (90 Min.) oder mindliche Priifung (ca. 20 Min.)
Priafungsvorleistungen:

Kontinuierliche Teilnahme an den Ubungen.

Prafungsanforderungen:

Mathematische Modellierung von Sensorsystemen, grundlegende Algorithmen
zur Sensordaten- und Signalverarbeitung, physikalische Messprinzipien und
Funktionsweisen von gangigen Sensoren, wesentliche Begriffe der Messtechnik,
systematische und stochastische Messfehler, Fehlerfortpflanzung und
Fehlerreduzierung, Fouriertransformation, frequenzselektive Filter, Abtasttheorem,
Verfahren zur Schatzung von (nichtmessbaren) Systemgré3en.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Marcus Baum
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig
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Maximale Studierendenzahl:
50
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Modul B.Inf.1212 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1212: Technische Informatik
English title: Computer Engineering

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kennen die RISC--V Befehlssatzarchitektur und die verschiedenen RISC-V
Befehlssatze, z.B. RV32I

» kennen die Operationen und Operanden der Computerhardware

» kennen die Ubliche Reprasentationen von ganzen Zahlen und Gleitkommazahlen,
sowie die zugehorige Airthmetik und kénnen diese anwenden

» kennen Konzepte und Funktionsweise moderner Computersysteme und kdnnen
diese vergleichen

» kennen Speichertechnologien und Speicherorganisation

» kennen die Funktionsweise ausgewahlter mikroelektronischer Schaltungen, z.B.
CSA (carry save adder)

» kennen ausgewahlte Themen der Elektrotechnik, z.B. Feldeffekt-Transistor

» kénnen Problemlésungen hardwarenah in RISC-V Assembler formulieren

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Technische Informatik (Vorlesung, Ubung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Inf.1212.Ue: Bearbeitung von mindestens 50% der Ubungsblatter, Vorstellen der
Losung mindestens einer Ubungsaufgabe (Préasentation und schriftliche Ausarbeitung).
Prifungsanforderungen:

RISC--V Befehlssatzarchitektur; RISC-V Befehlsséatze; Operationen und

Operanden der Computerhardware; ganzen Zahlen und Gleitkommazahlen und die
zugehorige Airthmetik; Zeichencodierung; Konzepte und Funktionsweise moderner
Computersysteme; Speichertechnologien; Speicherorganisation: Funktionsweise
mikroelektronischer Schaltungen; Elektrotechnik; hardwarenahe Programmierung

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1801
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

100
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Modul B.Inf.1213 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1213: Quantencomputing
English title: Quantum computing

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Es werden die Grundlage des Quantencomputings gelegt, so dass die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer im Anschluss dessen grundlegende Prinzipien im Vergleich zum
klassischen Rechnen verstanden haben. Dies geschieht vermdge der Vermittlung
grundlegender Algorithmen, wie Deutschs Algorithmus, Grovers Algorithmus, der
Quanten-Fouriertransformation und Shors Algorithmus. Das geht nicht ohne ein
Verstandnis von Quantenregistern und Quantenschaltkreisen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Quantencomputing (Vorlesung, Ubung)

3 SWS

(ca. 20 Minuten)
Prifungsanforderungen:

klassisches Rechnen.

Prifung: Mindlich Mindliche Prifung oder mundliche online Priifung (ca. 20 min) [5C

Quantenregister; Quantenschaltkreise; Deutschs Algorithmus; Grovers Algorithmus;
Quanten-Fouriertransformation; Shors Algorithmus; Vergleich Quantencomputing und

Zugangsvoraussetzungen:
Grundlagen der Analysis, der Lineare Algebra und
der Theoretischen Informatik

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Stephan Waack

Angebotshaufigkeit:
unregelménig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1236: Machine Learning
Learning outcome, core skills: Workload:
Students Attendance time:
* learn concepts and techniques of machine learning and understand their 56 h _
advantages and disadvantages compared with alternative approaches Self-study time:
* learn techniques of supervised learning for classification and regression 124 h
* learn techniques of unsupervised learning for density estimation, dimensionality
reduction and clustering
» implement machine learning algorithms like linear regression, logistic regression,
kernel methods, tree-based methods, neural networks, principal component
analysis, k-means and Gaussian mixture models
« solve practical data science problems using machine learning methods
Course: Machine Learning (Lecture) 2 WLH
Bishop: Pattern recognition and machine learning. https://cs.ugoe.de/prml
Examination: Written examination (90 minutes) 6C
Examination prerequisites:
B.Inf.1236.Ex: At least 50% of homework exercises solved and N-1 attempts presented
to tutors
Examination requirements:
Knowledge of the working principles, advantages and disadvantages of the machine
learning methods covered in the lecture
Course: Machine Learning - Exercise (Exercise) 2 WLH
Contents:
Students present their solutions of the homework exercises to tutors and discuss them
with their tutors.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Knowledge of basic linear algebra and probability

English language proficiency at level B2 (CEFR)

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Alexander Ecker

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 4

Maximum number of students:
100
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Students

« learn concepts and techniques of deep learning and understand their advantages
and disadvantages compared to alternative approaches

* learn to solve practical data science problems using deep learning

» implement deep learning techniques like multi-layer perceptrons, convolutional
neural networks and other modern deep learning architectures

* learn techniques for optimization and regularization of deep neural networks

* learn applications of deep neural networks for computer vision tasks such as
segmentation and object detection

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module B.Inf.1237: Deep Learning for Computer Vision
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
56 h

Self-study time:
124 h

Course: Deep Learning for Computer Vision (Lecture) 2 WLH
Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning. https://www.deeplearningbook.org

Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning. https://cs.ugoe.de/prml

Examination: Written examination (90 minutes) 6C
Examination prerequisites:

B.Inf.1237.Ex: At least 50% of homework exercises solved and N-1 attempts presented

to tutors

Examination requirements:

Knowledge of basic deep learning techniques, their advantages and disadvantages and
approaches to optimization and regularization. Ability to implement these techniques.

Course: Deep Learning for Computer Vision - Exercise (Exercise) 2 WLH
Contents:

Students present their solutions of the homework exercises to tutors and discuss them

with their tutors.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Basic knowledge of linear algebra and probability

Completion of B.Inf.1236 Machine Learning or

equivalent
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Constantin Pape
Prof. Dr. Alexander Ecker
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 5

Maximum number of students:
100
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1240: Visualization
Learning outcome, core skills: Workload:
Knowledge of Attendance time:
56 h

« the potentials and limitations of data visualization

« the fundamentals of visual perception and cognition and their implications for data Self-study time:
visualization. Students can apply these to the design of visualizations and detect 124 h
manipulative design choices

 a broad variety of techniques for visual representation of data, including abstract
and high-dimensional data. Students can select appropriate methods on new
problems

* integration of visualization into the data analysis process, algorithmic generation
and interactive methods

Course: Visualization (Lecture, Exercise) 4 WLH

Examination: Practical project (2-3 weeks) with presentation and questions during |6 C
oral exam in groups (approx. 20 minutes per examinee).

Examination prerequisites:

At least 50% of homework exercises solved.

Examination requirements:

Knowledge of potentials and limitations of data visualization, fundamentals of visual
perception and their implications for good design choices, techniques for visual
representation and how to use them.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

none Foundations of linear algebra and analysis (e.g.
B.Mat.0801 and B.Mat.0802) and programming skills
(e.g. B.Inf.1842).

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Bernhard Schmitzer
Course frequency: Duration:

once a year 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 3-6

Maximum number of students:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
4 WLH
Module B.Inf.1241: Computational Optimal Transport
Learning outcome, core skills: Workload:
Knowledge of Attendance time:
» the fundamental notions of optimal transport, and its strengths and limitations as a 56 h _
data analysis tool Self-study time:
« the discrete Kantorovich formulation, its convex duality, and Wasserstein distances 124 h
« classical numerical algorithms, entropic regularization, and their scopes of
applicability
» examples for data analysis applications. Students can transfer these to new
potential applications
Course: Computational Optimal Transport (Lecture, Exercise) 4 WLH
Examination: Written exam (90 minutes) or oral exam (approx. 20 minutes) 6C
Examination prerequisites:
At least 50% of homework exercises solved.
Examination requirements:
Knowledge of Kantorovich duality, Wasserstein distances, standard algorithms and
implications for data analysis applications.

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none Foundations of linear algebra and analysis (e.g.
B.Mat.0801 and B.Mat.0802) and programming skills
(e.g. B.Inf.1842).

Language: Person responsible for module:

English Prof. Dr. Bernhard Schmitzer

Course frequency:
once a year

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
4-6

Maximum number of students:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1247: Introduction to Information Retrieval and Natural
Language Processing
English title: Introduction to Information Retrieval and Natural Language Processing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
After successfully completing the course, students should be able to:

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Language Processing (Vorlesung)
Inhalte:
The lecture will cover the following topics:

» Basics: Background, Text Preprocessing, Documents, Terms, Vocabulary, Inverted
Index

» Boolean Retrieval, Positional Retrieval, Tolerant Retrieval

« Efficient Index Construction, Index Compression

» Term Weighting, Relevance Scoring, Ranked Retrieval

e Semantic Text Analysis, Link Analysis

e Complete Retrieval Systems

» Results Visualization and Exploration

 Evaluation of Retrieval Systems

Please visit www.gipplab.org/teaching for details on this course.

e Summarize major IR and NLP applications 56 Stunden
« Explain important IR and NLP algorithms and data structures Selbststudium:
» Determine the conceptual requirements of specific IR and NLP problems 124 Stunden
» Compare the suitability of algorithms and data structures for specific tasks
» Devise solutions for complex IR and NLP tasks by implementing and adapting
suitable algorithms and data structures
» Evaluate IR and NLP methods and systems quantitatively and qualitatively
Lehrveranstaltung: Lecture Introduction to Information Retrieval and Natural 2 SWS

Natural Language Processing (Laborpraktikum)
Inhalte:

Prafung: Written test (90 min.) or oral exam (approx. 20 min.) 2C
Priafungsvorleistungen:
Successful completion of the examination in the practical course component of this
module.
Prifungsanforderungen:

» Knowledge of major IR and NLP applications

« Ability to explain important IR and NLP algorithms and data structures

 Ability to analyze the conceptual requirements of specific IR and NLP problems

« Ability to compare the suitability of algorithms and data structures for specific tasks

« Ability to evaluate IR and NLP methods and systems quantitatively and

qualitatively

Lehrveranstaltung: Practical Course Introduction to Information Retrieval and 2 SWS
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mandatory.

In the practical course, students work on applied research projects (teamwork is
possible) that address complex information retrieval tasks. Using the programming
language Python and presenting the intermediate and final results of the projects is

Please visit www.gipplab.org/teaching for details on this course.

Prafungsvorleistungen:

milestone or presentation.
Prafungsanforderungen:

qualitatively

Prifung: Prasentation (ca. 20 Minuten)

Successful completion of an applied research project including at least one intermediate

 Ability to analyze the conceptual requirements of specific IR and NLP problems

« Ability to compare the suitability of algorithms and data structures for specific tasks

« Ability to determine the conceptual requirements of specific IR and NLP problems

« Ability to devise solutions for complex IR and NLP tasks by implementing and
adapting suitable algorithms

« Ability to evaluate IR and NLP methods and systems quantitatively and

4C

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:

Knowledge of at least one object-oriented
programming language, preferably Python, is
required to complete the course. Python is used as
part of the exercise sessions. For participants who
are unfamiliar with Python, a fast-paced introduction
into the essentials of the language will be provided.

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Bela Gipp

Angebotshaufigkeit:
irregular

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
30

Bemerkungen:

This course provides a good foundation for a bachelor's or master's thesis in our
group. Visit www.gipplab.org/students-corner/graduation-projects for our current theses proposals.
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 SWS
Modul B.Inf.1301: Grundlagen der Medizinischen Informatik

English title: Fundamentals of Medical Informatics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

« erlautern die historische Entwicklung der Medizinischen Informatik.

 beschreiben und erklaren wichtige Anwendungsfelder, Strukturen und
Arbeitsablaufe der Medizinischen Informatik in der klinischen Medizin und deren
generische Elemente.

» beschreiben Informationssysteme im Allgemeinen und Informationssysteme des
Gesundheitswesens im Speziellen.

+ stellen die Grundlagen der medizinischen Signal- und Bildgebung dar.

* beschreiben Merkmale des deutschen Gesundheitswesens.

* nennen, identifizieren und erklaren Kommunikationsstandards im
Gesundheitswesen.

» beschreiben Merkmale von Forschungsinfrastrukturen und kénnen diese
Teilbereichen der Medizinischen Informatik zuordnen.

« erlautern die Bedeutung der medizinischen Dokumentation und beschreiben die
Dokumentation zum Zwecke der Behandlung, Abrechnung und Forschung.

» nennen verschiedene Arten von Ordnungssystemen, erklaren deren Funktion in
verschiedenen Dokumentationskontexten und demonstrieren deren Einsatz an
einfachen Beispielen.

* erlautern und unterscheiden die wesentlichen Merkmale der Dokumentation in
klinischen Studien und in Krankheitsregistern.

» beschreiben die Grundlagen des Designs klinischer Studien.

* beschreiben und erlautern verschiedene Konzepte fur Patientenakten und
bewerten deren Vor- und Nachteile.

« erlautern die Bedeutung personenbezogener Daten in der medizinischen
Informatik und begriinden die Notwendigkeit des Schutzes von Gesundheitsdaten.

» benennen die rechtlichen Grundlagen des Datenschutzes in Deutschland und
Europa.

 fassen technische Grundlagen des Datenschutzes zusammen.

» beschreiben Anforderungen beziiglich Datenschutz und Informationssicherheit im
Kontext von internationalen Datenstromen.

» geben Beispiele fur die Notwendigkeit und Umsetzung von
Datenschutzmaflinahmen im Alltag sowie in den spezifischen Kontexten der
medizinischen Forschung und Versorgung und erlautern diese.

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Medizinischen Informatik (Vorlesung, Seminar)
Inhalte:

Einfihrung in die Medizinische Informatik, Medizinische Dokumentation und
Datenschutz und Informationssicherheit: Gesundheitswesen, Informationssysteme,
Kommunikationsstandards, Forschungsinfrastrukturen, medizinische Signal- und
Bildgebung, klinische Entscheidungsunterstitzung, Ordnungssysteme, klinische
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Studien und Krankheitsregister, Krankenakten, Datenschutz und Informationssicherheit
in Forschung und Versorgung, kritische Infrastrukturen, rechtliche Grundlagen des
Datenschutzes. Die Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Aktuelle
Literaturempfehlungen werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Prafung: Klausur bzw. E-Prifung (120 Min.) oder mundliche Prufung (ca. 30 Min.) [9C
Prafungsvorleistungen:

regelméaiige Teilnahme an Seminarterminen, Bearbeitung von max. 3 Arbeitsauftrdgen
im Seminar und Prasentation der Ergebnisse im Seminar (jeweils max. 5 Seiten
schriftlich oder 10 Min. mundlich).

Prafungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang mdglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting

Prof. Dr. rer. nat. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1302: Biosignalverarbeitung
English title: Bio-Signal Processing

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» beschreiben den Prozess der Biosignalverarbeitung in allen Schritten von der
Signalaufnahme, Signaltransformation, Parameterschatzung und Klassifikation bis
zur arztlichen Auswertung.

» konnen insbesondere die aus medizininformatischer Sicht relevanten Schritte
ausfuhrlich erlautern und gegeniiber anderen Fachbereichen abgrenzen.

» kdnnen die mathematischen Grundlagen der Biosignalverarbeitung
zusammenfassen.

* identifizieren und interpretieren Artefakte.

* benutzen die erlernten Verfahren, um Biosignale mit Python zu verarbeiten.

 Uberprifen die praktisch erzielten Ergebnisse.

* klassifizieren und beurteilen praktische Beispielfalle der Biosignalverarbeitung.

« erlautern die Bedeutung der Biosignalverarbeitung in der medizinischen
Versorgung, insbesondere in der Telemedizin und bei assistierenden
Gesundheitstechnologien.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Biosignalverarbeitung (Vorlesung, Ubung, Seminar)

Inhalte:

Prozess, Standards und mathematische Methoden der Biosignalverarbeitung, Artefakte,
Parameterschatzung, Telemedizin und assistierende Gesundheitstechnologien. Die
Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Aktuelle Literaturempfehlungen
werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Prifung: Klausur bzw. E-Prufung (90 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 25 Min.).
Prafungsvorleistungen:
Nachweis von mind. 50% erfolgreich gelésten Ubungsaufgaben.

5C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Versténdnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang mdglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting
Prof. Dr. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1304: IT-Projekte
English title: IT-Projects

7C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden ...

« definieren den Begriff Projekt und beschreiben Arten und Charakteristika von
Projekten.

» benennen und erlautern Methoden des Projektmanagements.

» bewerten die Vor- und Nachteile verschiedener Methoden des
Projektmanagements.

» beschreiben Beispielprojekte, erlautern und bewerten die Anwendung von
Managementmethoden anhand des Beispielprojektes.

« erlautern Methoden, Nutzen und Anwendungsbeispiele der Projektsteuerung.

« erlautern Methoden, Nutzen und Anwendungsbeispiele des Projektcontrollings.

« erlautern Projektrisiken und projektbezogenes Risikomanagement.

« erlautern Prinzipien der Organisation von Projektteams.

» beschreiben und vergleichen (klinische) Soft- oder Hardwareanwendungen.

* beschreiben Einsatzszenarien der gewahlten Anwendungen.

 ermitteln Anforderungen an den Einsatz der Anwendungen.

» bewerten die Anwendungen in Bezug zum Szenario/zu den Anforderungen.

« stellen ihre Ergebnisse in der Form einer wissenschaftlichen Arbeit schriftlich dar.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
154 Stunden

Lehrveranstaltung: IT-Projekte (Seminar)

Inhalte:

Methoden des agilen Projektmanagements, Phasenmodell, Netzplantechnik,
Schatzmethoden, Projektsteuerung, Projektcontrolling, Projektrisiken, Gantt-Charts,
Meilensteinplanung, Projektteam, -koordination, - organisation, Projektdokumentation.
Die Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden
zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Priafung: Klausur bzw. E-Prifung (60 Min.) oder Seminarvortrag (ca. 20 Min.) (50%)
sowie schriftliche Ausarbeitung (min. 10 bis max. 15 Seiten) (50%)
Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an Seminarterminen

7C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Verstandnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang moglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.
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Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting

Prof. Dr. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 2 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
25
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1305: Organisation und Controlling in medizinischer
Forschung und Versorgung
English title: Organization and Controlling in Medical Research and Care

7C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« erlautern und differenzieren zwischen verschiedenen Entscheidungsmodellen,
-werkzeugen und -verhalten. Sie beziehen dieses Wissen auf Beispiele aus
verschiedenen Berufsgruppen, Hierarchieebenen und Organisationsformen.

* beschreiben und vergleichen Entscheidungsverhalten in internationalen Kontexten.

* skizzieren Entscheidungs- und Organisationsprozesse in klinischer Forschung und
Versorgung anhand von Beispielfallen.

* beschreiben verschiedene Techniken des wissenschaftlichen
Informationsmanagements.

* erlautern die Prinzipien des Forschungsdatenlebenszyklus' und
ziehen Schlussfolgerungen bezilglich der Organisation von
Forschungsdatenmanagement.

» beschreiben grundlegende Prinzipien der Betriebswirtschaft.

« erlautern Aspekte des betrieblichen Rechnungswesens und der betrieblichen
Kostenrechnung.

» beschreiben Grundlagen von IT-Strategien und IT-Controlling.

« erlautern IT-spezifische Kostenstrukturen sowie Wege zur Wertermittlung von IT.

* benennen betriebswirtschaftliche Werkzeuge und Methoden fur die Steuerung
und Analyse unternehmerischer IT-Strukturen und IT-Prozesse; erlautern deren
Anwendung anhand einfacher Anwendungsbeispiele.

» beschreiben zeitliche Verlaufe und Charakteristika generischer
Produktlebenszyklen.

» beschreiben und bewerten die spezifischen Merkmale von Lebenszyklen der
Gesundheits-IT.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
154 Stunden

Lehrveranstaltung: Organisationsprozesse in Forschung und Versorgung
(Seminar)

Inhalte:

Entscheidungsmodelle und —verhalten, Erhebung, Speicherung und Management von
Forschungsdaten, Fragebogen- und Interviewtechniken, Forschungsdatenlebenszyklus.
Die Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden
zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Lehrveranstaltung: IT-Controlling (Vorlesung, Seminar)

Inhalte:

Grundlagen der VWL und BWL, Kostenrechnung, Wertbeitrag der IT, IT-Kennzahlen,
Produktlebenszyklus, Controlling, Investitionsrechnung, Prozessmodellierung. Die
Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden zu
Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 8882



Modul B.Inf.1305 - Version 1

Prifung: 2 Klausuren bzw. E-Priifungen (je 60 Min) oder 2 miindl. Prifungen (je
ca. 20 Min.) (jeweils 50%)

Prafungsvorleistungen:

regelmafige Teilnahme an Seminarterminen, Bearbeitung eines Arbeitsauftrages im
Seminar und mindl. Prasentation der Ergebnisse im Seminar (ca. 15 Min.)

7C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Verstandnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang moglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting
Prof. Dr. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
25
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Modul B.Inf.1351 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1351: Grundlagen der Biomedizin
English title: Fundamentals of Biomedicine

8C
5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» kodnnen grundlegende Themenfelder der Biomedizin beschreiben, voneinander
abgrenzen und deren Bedeutung fur die biomedizinische Forschung, Diagnostik
und Therapie erlautern.

» konnen die fur das jeweilige Themenfeld zentralen Begriffe nennen, definieren und
anwenden.

» konnen die Bedeutung und Rolle der Medizininformatik fur erfolgreiche
biomedizinische Forschung beschreiben und anhand aktueller Forschungsprojekte
und Publikationen exemplarisch erlautern.

« identifizieren interdisziplindre Schnittstellen und kénnen die Unterschiede
und das Zusammenwirken von Biologie, Medizin und Informatik anhand von
Anwendungsbeispielen beschreiben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
170 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Biomedizin | (Vorlesung)

Inhalte:

Biologie der Zelle, Bakterien, Viren, Genetik/Genomik, DNA/RNA/Phé&notyp, Mutationen,
Genexpressionsanalyse, genetisch bedingte Krankheiten, Gentherapie, Biobanken. Die
Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden zu
Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester

Prifung: Klausur oder mindliche Prifung Klausur bzw. E-Prifung (60 Min.) oder
mundliche Prifung (ca. 20 Min.)

3C

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Biomedizin Il (Vorlesung)

Inhalte:

Gewebe, Organe, Organsysteme, Anatomie; Erkrankungen und Therapiemaéglichkeiten,
medizinische Disziplinen. Die Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst.
Literaturempfehlungen werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

Prifung: Klausur oder miindliche Prifung Klausur bzw. E-Prifung (60 Min.) oder
mundliche Prifung (ca. 20 Min.)

3C

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Biomedizin Il (Seminar)

Inhalte:

Aktuelle biomedizinische Forschungsprojekte, Rolle der Medizininformatik, Arbeiten
mit wissenschaftlichen Publikationen; Medizinische Diagnosestellung, Behandlung
und Entscheidungsfindung. Die Inhalte werden aktuellen Entwicklungen angepasst.
Literaturempfehlungen werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Wintersemester
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Prafung: Vortrag Seminarvortrag (ca. 20 Min.) (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
regelméaRige Teilnahme an Seminarterminen

2C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Verstandnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang moglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Es wird empfohlen, die Lehrveranstaltungen in der
durch die Nummerierung vorgegebenen Reihenfolge

zu besuchen.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting

Prof. Dr. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 3 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
50

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 8885



Modul B.Inf.1352 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 8C
5SWS
Modul B.Inf.1352: Organisation im Gesundheitswesen

English title: Health Care System Organization

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden Prasenzzeit:

70 Stunden
Selbststudium:
170 Stunden

 beschreiben die Landkarte des deutschen Gesundheitswesens, benennen und
erlautern die Aufgaben, Funktionen und Einflussbereiche der verschiedenen
Institutionen, Behdrden und Gremien.

* beschreiben die historische Entwicklung des deutschen Gesundheitssystems
unter Beriicksichtigung der Entwicklung der Berufshilder im deutschen
Gesundheitswesen.

 beschreiben die Saulen des deutschen Sozialversicherungssystems
und erlautern insbesondere die Strukturen des deutschen Kranken- und
Pflegeversicherungssystems.

* erlautern die Strukturen und Finanzierung des deutschen Systems der &rztlichen
und pflegerischen Versorgung mit besonderem Fokus auf die Unterscheidung
zwischen ambulanter und stationarer Versorgung.

« erlautern das Konzept der Versorgungssektoren im deutschen Gesundheitswesen
und nennen und beschreiben neue Versorgungsformen.

» beschreiben exemplarisch (landerbezogen) weitere Versorgungssysteme auf
dem globalen Gesundheitsmarkt und vergleichen diese mit dem deutschen
Versorgungssystem.

* erlautern die Bedeutung der landerspezifischen Entwicklung der
Gesundheitssysteme auf den IT-Markt im Gesundheitswesen: Zertifizierung,
Vertrieb, Datenschutz, Anwender*innen.

« erlautern die Bedeutung von Qualitats- und Risikomanagement im deutschen
Gesundheitswesen anhand von Fallbeispielen.

« nennen und erlautern die Grundbegriffe des Qualitats- und Risikomanagements.

« benennen und erlautern die grundlegenden Werkzeuge und Techniken des
Qualitatsmanagements.

» beschreiben die Aufgaben und Techniken des klinischen Risikomanagements
sowie des IT-Risikomanagements und grenzen beide Bereiche anhand von
Fallbeispielen ab.

* benennen und erlautern anhand von Fallbeispielen rechtliche
Rahmenbedingungen.

Lehrveranstaltung: Organisation im Gesundheitswesen (Vorlesung, Seminar)
Inhalte:

Bundesweites und internationale Gesundheits- und Sozialversicherungssysteme,
deren Aufbau, Historie und Finanzierung; Berufshilder in der Gesundheitsversorgung;
ambulante und stationare Versorgung; neue Versorgungsformen; Qualitats- und
Risikomanagement in der IT und der Versorgung. Die Inhalte werden aktuellen
Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden zu Beginn des jeweiligen
Semesters ausgegeben.
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Prifung: Klausur bzw. E-Priifung (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.)
Priafungsvorleistungen:

regelmaRige Teilnahme an Seminarterminen, Bearbeitung mind. eines Arbeitsauftrages
im Seminar und Présentation der Ergebnisse im Seminar (max. 5 Seiten schriftlich oder
10 Minuten mundlich)

8C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Verstandnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang moglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting
Prof. Dr. Ulrich Sax

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1353: Aktuelle Themen im Gesundheitswesen
English title: Current Topics in Health Care

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

 beschreiben, erlautern und analysieren aktuelle Themen des Gesundheitswesens
im Kontext der Medizinischen Informatik.

» beschreiben Auswirkungen aktueller Entwicklungen auf das Gesundheitssystem
und bewerten die Potentiale, Chancen und Herausforderungen, die sich daraus fur
die Medizinische Informatik ergeben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Aktuelle Themen im Gesundheitswesen (Seminar)

Inhalte:

Die Inhalte werden der aktuellen Entwicklung angepasst. Literaturempfehlungen
werden zu Beginn des jeweiligen Semester ausgegeben bzw. sind eigenstandig zu
recherchieren.

3 SWS

Prifung: Vortrag (ca. 25 Minuten) und Hausarbeit (max. 15 Seiten)
Prafungsvorleistungen:
regelmaRlige Anwesenheit bei Seminarterminen

5C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden demonstrieren, dass sie selbststandig unter Anwendung ihrer im
Studium erworbenen Kompetenzen eine aktuelle Fragestellung bearbeiten und ihre
Ergebnisse in angemessener Weise schriftlich und mundlich prasentieren kénnen.
Prufungsanforderungen in Seminarvortragen und Hausarbeiten sind einer schriftlichen
Aufgabenstellung zu entnehmen, Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen
Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

der Biomedizin, der Organisation

keine B.Inf.1301, B.Inf.1305, B.Inf.1351, B.Inf.1352
Grundlagen der Medizinischen Informatik,

des Gesundheitswesens sowie der
Organisationsprozesse in Forschung und

Prof. Dr. Ulrich Sax

Versorgung.
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Dagmar Krefting

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
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20
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Modul B.Inf.1354 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1354: Anwendungssysteme im Gesundheitswesen
English title: Application Systems in Health Care

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

» beschreiben IT-Landschaften im Krankenhaus.

* nennen, erlautern und bewerten Vor- und Nachteile von monolithischen und best-
of-breed Systemen.

» kodnnen Schnittstellen in einem best-of-breed System darstellen und umsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Anwendungssysteme im Gesundheitswesen (Vorlesung,
Ubung)

Inhalte:

LIMS, Systeme in der interdisziplindren Notaufnahme, OP-Systeme, PACS, KIS/KAS,
Klinikkommunikation und Kommunikationsserver, SAP IS-H. Es finden Demonstrationen
des praktischen Einsatzes der IT-Systeme im Krankenhaus statt, die mit theoretischen
Aufarbeitungen und Vertiefungen gekoppelt sind. Die Inhalte werden aktuellen
Entwicklungen angepasst. Literaturempfehlungen werden zu Beginn des jeweiligen
Semesters ausgegeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Sommersemester

3 SWS

Priafung: Klausur bzw. E-Prifung (90 Minuten) (60%); Prasentation (10 min.) (20%)
mit schriftlicher Ausarbeitung (5 Seiten) (20 %)

Priafungsvorleistungen:

RegelmaRige Teilnahme an der Ubung

5C

Prifungsanforderungen:

In der Prifung wird neben dem theoretischen Verstandnis zentraler Begriffe

und Methoden deren Auswahl, Einsatz und Uberpriifung anhand von

Fallbeispielen nachgewiesen. Lernziele werden zu jeder Lehreinheit ausgegeben.
Prufungsanforderungen werden in der Lehrveranstaltung durch geeignete
Ubungsaufgaben und/oder Repetitorien vermittelt. In Klausuren bzw. E-Priifungen
sind grundsatzlich offene Fragen in Textform zu bearbeiten, weitere Fragetypen (z. B.
MC) sind in geringem Umfang moglich. Prifungsanforderungen in Seminarvortragen
und Hausarbeiten sind einer schriftlichen Aufgabenstellung zu entnehmen,
Bewertungskriterien werden zu Beginn des jeweiligen Semesters ausgegeben.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch UnivProf. Dr. rer. nat. Ulrich Sax

Prof. Dr. Dagmar Krefting

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jahrlich 1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:
20
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Modul B.Inf.1502 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1502: Biologische Datenbanken

English title: Biological Databases

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Aufbau und die Struktur biologischer Datenbanken werden am Beispiel vorgestellt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Molekularbiologische Datenbanken (Vorlesung, Ubung) 3 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten) 5C
Prifungsanforderungen:

Aufbau und die Struktur biologischer Datenbanken.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Biologische Grundlagen

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Burkhard Morgenstern
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3

Maximale Studierendenzahl:

20
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1503: Proseminar Bioinformatik
English title: Seminar Bioinformatics

5C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen die Fahigkeit erlangen, sich unter Anleitung anhand
von einfacheren Originalarbeiten oder von Lehrbiichern neue Gegenstande der
Bioinformatik anzueignen, diese auszuarbeiten, vorzutragen und anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
122 Stunden

und Dokumentation der Anwendung

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden sollen unter Anleitung anhand von einfacheren Originalarbeiten oder
von Lehrbichern neue Gegenstande der Bioinformatik erlernen, ausarbeiten, vortragen
und anwenden.

Lehrveranstaltung: Literatur-Proseminar Bioinformatik (Proseminar) 2 SWS
Angebotshaufigkeit: unregelmaRig
Priafung: Vortrag (ca. 60 Minuten) mit schriftlicher Ausarbeitung (max. 10 Seiten) |5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Burkhard Morgenstern
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

20
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Modul B.Inf.1504 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

. : . . 4 SWS
Modul B.Inf.1504: Maschinelles Lernen in der Bioinformatik
English title: Maschine Learning in Bioinformatics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Es sollen grundlegende Konzepte das maschinellen Lernens anschaulich vermittelt Prasenzzeit:
werden. Ziel ist das Verstandnis der statistischen Voraussetzungen und der 56 Stunden
algorithmischen Umsetzung von maschinellen Lernverfahren. Dabei soll sowohl eine Selbststudium:
formale Beschreibung als auch die Implementation von einzelnen Methoden praktisch 124 Stunden
nachvollzogen werden kénnen. Die Anwendungsmdglichkeiten der Methoden sollen
vornehmlich im Kontext von mehrdimensionalen biomedizinschen Daten diskutiert und
erprobt werden.
Lehrveranstaltung: Maschinelles Lernen (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten) 6C
Prifungsanforderungen:
Die Studierenden kénnen Konzepte des Maschinellen Lernens selbstandig verstehen
und anwenden.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Biologische und mathematische Grundkenntnisse
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Peter Meinicke
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5
Maximale Studierendenzahl:
15
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Modul B.Inf.1701 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1701: Vertiefung theoretischer Konzepte der Informatik
English title: Advanced Theoretical Computer Science

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Dieses Modul baut die Kompetenzen aus dem Modul B.Inf.1201 aus. Es geht um
den Erwerb fortgeschrittener Kompetenz im Umgang mit theoretischen Konzepten
der Informatik und den damit verbundenen mathematischen Techniken und
Modellierungstechniken.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesungen zur Codierungstheorie, Informationstheorie oder
Komplexitatstheorie (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

Vertiefung in einem der folgenden Gebiete: Komplexitatstheorie (Erkundung der
Grenzen effizienter Algorithmen), Datenstrukturen fir boolesche Funktionen,
Kryptographie, Informationstheorie, Codierungstheorie, Signalverarbeitung.

Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)

5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUiber den Erwerb vertiefter weiterfihrender Kompetenzen aus dem
Kompetenzbereich der Module B.Inf.1201 Theoretische Informatik oder B.Inf.1202
Formale Systeme.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1201, B.Inf.1202
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Carsten Damm
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

30
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1704: Vertiefung technischer Konzepte der Informatik
English title: Advanced Computer Engineering

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet der
technischen Informatik erworben, z.B. auf dem Gebiet Sensorik und Aktorik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Sensorik und Aktorik (Vorlesung, Ubung)
Inhalte:
Die Studierenden

» kennen die Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik fur die Sensorik und
Aktorik

» kodnnen die Begriffe Sensor und Aktor definieren

» kennen Verfahren, Prinzipien und Methoden fur die Messung mit Sensoren und
Steuerung mit Aktoren

» kennen Eigenschaften realer Sensoren und Aktoren

» kennen Sensor- und Aktor-Systeme

» kennen speicherprogrammierbare Steuerung (programmable logic controller, PLC)

» kennen ein Feldbus (fieldbus) und ein Industrial-Ethernet-System, sowie die
zugehorigen Protokolle

» kodnnen Informations- und Echtzeitsysteme unterscheiden

Angebotshaufigkeit: jahrlich

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Prifungsanforderungen:

Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik; Definition von Sensor und Aktor; Mess-/
Steuerungsverfahren; Mess-/Steuerungsprinzipien; Mess-/Stuerungsmethoden;
Eigenschaften realer Sensoren und Aktoren; Sensor- und Aktorik-Systeme;
speicherprogrammierbare Steuerung; Feldbus; Industrial-Ethernet; Informationssystem;
Echtzeitsysteme

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1212

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

30
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Modul B.Inf.1705 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1705: Vertiefung Softwaretechnik
English title: Advanced Software Engineering

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen aus einem Gebiet
der Softwaretechnik erworben. Beispiele fiir Gebiete der Softwaretechnik in denen
vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen erworben werden kdnnen sind Requirements
Engineering, Qualitatssicherung oder Softwareevolution.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Prafungsvorleistungen:

Develop and present the solution of at least one exercise (presentation and report) and
active participation in the exercises.

Prafungsanforderungen:

Software quality, principles of software quality assurance, general test process, static
analysis, dynamic analysis, black-box testing, glass-box testing, testing of object-
oriented systems, testing tools, test management

Lehrveranstaltung: Software Testing (Vorlesung, Ubung) 3 SWS
Inhalte:
The students
« can define the term software quality and acquire knowledge on the principles of
software quality assurance.
» become acquainted with the general test process and know how the general test
process can be embedded into the overall software development process.
 gain knowledge about manual static analysis and about methods for applying
manual static analysis.
 gain knowledge about computer-based static analysis and about methods for
applying computer-based static analysis.
 gain knowlege about black-box testing and about the most important methods for
deriving test cases for black-box testing.
 gain knowlege about glass-box testing and about the most important methods for
deriving test cases for glass-box testing.
 acquire knowledge about the specialities of testing of object oriented software.
» acquire knowledge about tools that support software testing.
» gain knowledge about the principles of test managment.
Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Priafung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1209
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
30
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1706: Vertiefung Datenbanken
English title: Advanced Databases

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen aus einem Gebiet der

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prifungsanforderungen:
Semistrukturierte Daten und XML

» Konzepte semistrukturierter Datenmodelle und die Parallelen sowie Unterschiede
zum "klassischen" strukturierten, relationalen Datenmodell;. Fahigkeit zur
Beurteilung, welche Technologien in einer konkreten Anwendung zu wahlen
und zu kombinieren sind; praktische Grundkenntnisse in den tblichen Sprachen
dieses Bereiches; Uberblick iiber die historische Entwicklung von Modellen und
Sprachen im Datenbankbereich; Fahigkeit zum Nachvollziehen wissenschaftlicher
Fragestellungen und Vorgehensweisen.

Semantic Web

» Kenntnisse der theoretischen Grundlagen und technischen Konzepte des
Semantic Web; Fahigkeit zum Abschatzen des Nutzens und der Grenzen der
verwendeten Technologien; Fahigkeit zur Abwagung realer Szenarien; Fahigkeit
zum Nachvollziehen wissenschaftlicher Fragestellungen und Vorgehensweisen.

Deduktive Datenbanken

» Vertiefte Kenntnisse der im Datenbankbereich zugrundeliegenden Theorie.
Praktische Anwendung logikbasierter Programmiersprachen.

Datenbanken erworben. Beispiele fur Gebiete der Datenbanktechnik in denen vertiefte |56 Stunden
Kenntnisse und Kompetenzen erworben werden kénnen sind Semistrukturierte Daten Selbststudium:
und XML, Semantic Web, sowie Deduktive Datenbanken. 124 Stunden
Lehrveranstaltung: Semistrukturierte Daten und XML (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Semantic Web (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Deduktive Datenbanken (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Priafung: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 25 Min.) 6C

Zugangsvoraussetzungen:

Semistrukturierte Daten und XML: B.Inf.1206
Semantic Web: B.Inf.1202 und B.Inf.1206
Deduktive Datenbanken: B.Inf.1202 und B.Inf.1206

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch, Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Wolfgang May

Dauer:
1 Semester

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 11.07.2023/Nr. 7

V16-WiSe23/24

Seite 8899



Modul B.Inf.1706 - Version 3

Maximale Studierendenzahl:
30
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Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen aus einem Gebiet
der Computernetzwerke erworben. Beispiele fir Gebiete der Computernetzwerke in
denen vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen erworben werden kénnen sind z.B.
Mobilkommunikation, Sensornetzwerke, Computer- und Netzwerksicherheit.

Georg-August-Universitat Gottingen 5C

3 WLH
Module B.Inf.1707: Advanced Computernetworks
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
42 h

Self-study time:
108 h

Course: Mobile Communication (Lecture, Exercise)
Contents:
On completion of the module students should be able to:

+ explain the fundamentals of mobile communication including the use of
frequencies, modulation, antennas and how mobility is managed

« distinguish different multiple access schemes such as SDMA (Space Division
Multiple Access), FDMA (Frequency Division Multiple Access), TDMA (Time
Division Multiple Access), CDMA (Code Division Multiple Access) and their
variations as used in cellular networks

+ describe the history of cellular network generations from the first generation (1G)
up to now (4G), recall their different ways of functioning and compare them to
complementary systems such as TETRA

 explain the fundamental idea and functioning of satellite systems

« classify different types of wireless networks including WLAN (IEEE 802.11), WPAN
(IEEE 802.15) such as Bluetooth and ZigBee, WMAN (IEEE 802.16) such as
WIMAX and recall their functioning

 explain the challenges of routing in mobile ad hoc and wireless sensor networks

» compare the transport layer of static systems to the transport layer in mobile
systems and explain the approaches to improve the mobile transport layer
performance

- differentiate between the security concepts used in GSM and 802.11 security as
well as describe the way tunnelling works

3 WLH

Examination: Klausur (90 Minuten) oder mundliche Prufung (ca. 20 Min.)
Examination prerequisites:

Erarbeiten und Vorstellen der Lésung mindestens einer Ubungsaufgabe (Prasentation
und schriftliche Ausarbeitung), sowie die aktive Teilnahme an den Ubungen.
Examination requirements:

Fundamentals of mobile communication (frequencies, modulation, antennas, mobility
management); multiple access schemes (SDMA, FDMA, TDMA, CDMA) and their
variations; history of cellular network generations (first (1G) up to current generation
(4G) and outlook to future generations); complementary systems (e.g. TETRA);
fundamentals of satellite systems; wireless networks (WLAN (IEEE 802.11), WPAN
(IEEE 802.15) such as Bluetooth and ZigBee, WMAN (IEEE 802.16) such as WiMAX);
routing in MANETSs and WSNSs; transport layer for mobile systems; security challenges in
mobile networks such as GSM and 802.11 and tunneling

5C
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Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Inf.1101, B.Inf.1204
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Dieter Hogrefe

Course frequency:
unregelmaRig

Duration:
1 semester[s]

twice

Number of repeat examinations permitted:

Recommended semester:

Maximum number of students:
30
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1709: Vertiefung Algorithmen und Datenstrukturen
English title: Advanced Algorithms and Data Structures

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet aus
dem Bereich Algorithmen und Datenstrukturen erworben. Beispiele fur solche Gebiete
sind Algorithms on Sequences und Advanced Topics on Algorithms.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Algorithms on Sequences (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

This course is an introduction into the theory of stringology, or algorithms on sequences
of symbols (also called words or strings). Our main intention is to present a series of
basic algorithmic and combinatorial results, which can be used to develop efficient
word-processing tools. While the emphasis of the course is on the theoretical side of
stringology, we also present a series of applications of the presented concepts in areas
like data-compression or computational biology.

We expect that the participants to this course will gain an understanding of classical
string-processing tools. They are supposed to understand and be able to use in

various situations: classical text algorithms (e.g., pattern matching algorithms, edit
distance), classical text indexing data structures (e.g., suffix arrays / trees), and classical
combinatorial results that are useful in this context (e.g., periodicity lemmas).

The main topics our course will cover are: basic combinatorics on words, pattern
matching algorithms, data structures for text indexing (suffix arrays, suffix trees), text
compression (Huffman encoding, Lempel-Ziv method), detection of regularities in
words, algorithms for words with don't care symbols (partial words), word distance
algorithms, longest common subsequence algorithms, approximate pattern matching.
The presentation of each theoretical topic from the above will be accompanied by a brief
discussion on its possible applications.

Literature

* T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms (3rd
Edition), MIT Press, 2009.

* M. Crochemore, C. Hancart, T. Lecrog: Algorithms on Strings, Cambridge
University Press, 2007.

» M. Crochemore, W. Rytter: Jewels of Stringology, World Scientific, 2002.

» D. Gusfield. Algorithms on strings, trees, and sequences: computer science and
computational biology. Cambridge University Press, 1997.

Angebotshéufigkeit: unregelméanig

4 SWS

Lehrveranstaltung: Advanced Topics on Algorithms (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

In this course we present a series of selected results on data structures and efficient
algorithms, and discuss a series of areas in which they can be applied successfully. The

4 SWS
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emphasis of the course is on the theory, we also approach the problem of a practical
implementation of the presented algorithms.

We expect that the students that will participate in this lecture will become familiar
with efficient sorting and searching methods, advanced data structures, dynamic data
structures, as well as other efficient algorithmic methods, they will be able to estimate
the complexity of those algorithms, and they will be able to apply those algorithms to
particular programming problems (from practical or theoretical settings).

The main topics our course will cover are: efficient sorting and searching (non-
comparison based methods, van Emde Boas trees, Radix Sort), advanced tree-
structures (Fibonacci heaps, B-Trees, structures for working with disjoint sets), dynamic
data structures (range minimum queries, lowest common ancestor, applications to
string algorithms: suffix arrays, suffix trees), Hashing and Dictionaries, Young tableaux,
geometric algorithms (convex hull), number theoretic algorithms. The presentation of
each theoretical topic from the above will be accompanied by a brief discussion on its
possible applications.

Literature

» T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms (3rd
Edition), MIT Press, 2009.

» E. Demaine: Advanced Data Structures, MIT Course nr. 6.851, 2012.

» Pawel Gawrychowski and Mayank Goswami and Patrick Nicholson: Efficient Data
Structures, MPI Course, Summer 2014.

Angebotshaufigkeit: unregelmafig

Prifung: Mindlich (ca. 20 Minuten)
Priafungsanforderungen:
Algorithms on Sequences

* basic combinatorics on words

 pattern matching algorithms

« data structures for text indexing (suffix arrays, suffix trees)
 text compression (Huffman encoding, Lempel-Ziv method)
« detection of regularities in words

« algorithms for words with don't care symbols (partial words)
» word distance algorithms

» longest common subsequence algorithms

» approximate pattern matching

Advanced Topics on Algorithms

« efficient sorting and searching (non-comparison based methods, van Emde Boas
trees, Radix Sort)

» advanced tree-structures (Fibonacci heaps, B-Trees, structures for working with
disjoint sets)

» dynamic data structures (range minimum queries, lowest common ancestor,
applications to string algorithms: suffix arrays, suffix trees)

» Hashing and Dictionaries

* Young tableaux

5C
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» geometric algorithms (convex hull)
* number theoretic algorithms

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1101, B.Inf.1103
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Florin Manea

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1710: Vertiefung Computersicherheit und Privatheit
English title: Advanced Computer Security and Privacy

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet aus

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prafungsanforderungen:
Usable Security and Privacy

* Introduction to usable security and privacy, selected topics in the research field of
usable security and privacy, human-computer interaction principles and guidelines,
methods to design and evaluate usable solutions in the area of security and
privacy.

Privacy in Ubiquitous Computing

* Introduction to privacy and ubiquitous computing, privacy threats, privacy-
enhancing technologies, wireless sensor networks, smart meters, participatory
sensing, RFIDs, Internet-of-Things.

dem Bereich Computersicherheit und Privatheit erworben. Beispiele fur solche Gebiete |56 Stunden
sind "Usable Security and Privacy" und "Privacy in Ubiquitous Computing". Selbststudium:
94 Stunden
Lehrveranstaltung: Usable Security and Privacy (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
On completion of the lecture, students should be able to:
» Understand the needs for usability in secure and privacy-preserving solutions and
the associated challenges,
» Present and discuss selected themes addressed in the research area of usable
security and privacy,
» Define and understand the principles and guidelines to apply when designing new
solutions,
» Describe and compare different methodologies to conduct user studies,
» Plan user studies from their design to the processing and presentation of the
results.
Angebotshaufigkeit: unregelmanig
Lehrveranstaltung: Privacy in Ubiquitous Computing (Vorlesung, Ubung) 4 SWS
Inhalte:
After successful completion of the lecture, students are able to:
» Define and understand the key concepts of privacy and ubiquitous computing,
* ldentify and classify threats to privacy in ubiquitous computing,
» Describe, compare, and choose fundamental techniques to protect privacy,
« Understand and analyze cutting-edge solutions.
Angebotshaufigkeit: unregelmaRig
Prifung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Priifung (ca. 20 Min.) 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Inf.1101, B.Inf.1210
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Delphine Reinhardt

Angebotshaufigkeit:
unregelmalig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

20

Maximale Studierendenzahl:
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1711: Vertiefung Sensordatenverarbeitung
English title: Advanced Sensor Data Processing

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet aus
dem Bereich Sensordatenverarbeitung erworben. Beispiele fiir solche Gebiete sind
"Sensor Data Fusion" und "Mobile Robotics".

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Sensor Data Fusion (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

This lecture is concerned with fundamental principles and algorithms for the processing
and fusion of noisy (sensor) data. Applications in the context of navigation, object
tracking, sensor networks, robotics, Internet-of-Things, and data science are discussed.

After completion, students are able to

« define the notion of data fusion and distinguish different data fusion levels

» formalize data fusion problems as state estimation problems

 develop distributed and decentralized data fusion architectures

« describe the basic concepts of linear estimation theory

« explain the fundamental formulas for the fusion of noisy data

« deal with unknown correlations in data fusion

» understand the Bayesian approach to data fusion and estimation

» formulate dynamic models for time-varying phenomena

« describe the concept of a recursive Bayesian state estimator

» explain and apply the Kalman filter for state estimation in dynamic systems

 explain and apply basic nonlinear estimation technigues such as the Extended
Kalman filter (EKF) and Unscented Kalman filter (UKF)

» assess the properties, advantages, and disadvantages of the discussed (nonlinear)
estimators

+ explain different approaches to deal with uncertainty such as probability theory,
fuzzy theory, and Dempster—Shafer theory

* identify data fusion applications and assess the benefits of data fusion

Angebotshéufigkeit: unregelméanig

4 SWS

Lehrveranstaltung: Mobile Robotics (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

This lecture is concerned with fundamental principles and algorithms for mobile robot
navigation and perception. After completion, the students are able to

* model the locomotion of wheeled mobile robots

» understand the concept of dead reckoning

 describe the most common sensors for mobile robots, e.g., inertial sensors and
beam-based sensors

4 SWS
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perception

triangulation

Process (MDP)

Angebotshaufigkeit: unregelmanig

» employ probabilistic state estimation methods such as Kalman filters and
sequential Monte Carlo methods (patrticle filters) for robot navigation and

« describe and distinguish different concepts for localization such as trilateration and

« implement and evaluate basic algorithms for localization

 understand the robot mapping problem and explain different map representations
such as occupancy grids

« describe the problem of Simultaneous Localization and Mapping (SLAM)

» implement and evaluate basic algorithms for SLAM such as graph-based
approaches and Rao-Blackwellized particle filters

» implement and evaluate basic feature extraction methods such as Random
Sample Consensus (RANSAC)

« design basic planning algorithms for mobile robots using, e.g., a Markov Decision

Priafungsanforderungen:
Sensor Data Fusion

Mobile Robotics

planning algorithms

Prifung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Prifung (ca. 20 Min.)

« Definition of data fusion; data fusion levels; formalization of data fusion problems;
distributed and decentralized fusion architectures; linear estimation theory;
fundamental fusion formulas; dynamic state estimation; Kalman filter; Extended
Kalman filter (EKF); Unscented Kalman filter (UKF), algorithms for dealing with
unknown correlations; fuzzy theory; Dempster-Shafer theory

» Motion models for wheeled robots; dead reckoning; mobile robot sensors;
Kalman filter; particle filter; localization concepts and algorithms; robot mapping;
Simultaneous Localization and Mapping (SLAM); feature extraction methods;

5C

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1211

Sprache:
Englisch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Marcus Baum

Angebotshaufigkeit:
unregelmaRig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

50

Maximale Studierendenzahl:
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1712: Vertiefung Hochleistungsrechnen
English title: Advanced High Performance Computing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet aus
dem Bereich Hochleistungsrechnen erworben. Beispiele fur solche Gebiete sind High-
Performance Data Analytics.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: High-Performance Data Analytics (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

Data-driven science requires the handling of large volumes of data in a quick period of
time. Executing efficient workflows is challenging for users but also for systems. This
module introduces concepts, principles, tools, system architectures, techniques, and
algorithms toward large-scale data analytics using distributed and parallel computing.
We will investigate the state-of-the-art of processing data of workloads using solutions in
High-Performance Computing and Big Data Analytics.

Topics cover:

» Challenges in high-performance data analytics

» Use-cases for large-scale data analytics

» Performance models for parallel systems and workload execution

» Data models to organize data and (No)SQL solutions for data management

* Industry relevant processing models with tools like Hadoop, Spark, and Paraview
» System architectures for processing large data volumes

» Relevant algorithms and data structures

 Visual Analytics

 Parallel and distributed file systems

Guest talks from academia and industry will be incorporated in teaching that
demonstrates the applicability of this topic.

Weekly laboratory practicals and tutorials will guide students to learn the concepts
and tools. In the process of learning, students will form a learning community and
integrate peer learning into the practicals. Students will have opportunities to present
their solutions to the challenging tasks in the class. Students will develop presentation
skills and gain confidence in the topics.

4 SWS

Prifung: Klausur (90 Min.) oder miundliche Prifung (ca. 30 Min.)
Prifungsanforderungen:
High-Performance Data Analytics

» Challenges in high-performance data analytics

» Use-cases for large-scale data analytics

» Performance models for parallel systems and workload execution

» Data models to organize data and (No)SQL solutions for data management

* Industry relevant processing models with tools like Hadoop, Spark, and Paraview

6C
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» System architectures for processing large data volumes
» Relevant algorithms and data structures

Visual Analytics

» Parallel and distributed file systems

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Basic programming skills, Basic knowledge of Linux
operating systems, Python

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch Prof. Dr. Julian Kunkel
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen 5C

. . 3 SWS
Modul B.Inf.1713: Vertiefung Data Science
English title: Advanced Data Science

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse und Kompetenzen auf einem Gebiet der Prasenzzeit:
Data Science erworben, z.B. auf dem Gebiet Mensch-Maschine-Interaktion. 42 Stunden

Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Mensch-Maschine-Interaktion (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

In diesem Kurs werden unterschiedliche Bereiche der Mensch-Maschine-

Interaktion (Human-Computer-Interaction) beleuchtet. Ein Schwerpunkt wird auf
Usability Engineering und den darin verwendeten Methoden liegen. Dazu zahlt die
Unterscheidung von expertenorientierten und nutzerorientierten Methoden fiir die
Evaluation von Nutzerschnittstellen und entsprechenden Methodenbeispielen. Es
werden zudem Themen wie Design Pattern fur Nutzerschnittstellen und Besonderheiten
der Wahrnehmung von Nutzer_Innen angesprochen. Zudem werden unterschiedlichen
Arten von aktuellen Nutzerschnittstellen, wie Voice User Interfaces, Augmented Reality
und Virtual Reality beleuchtet und voneinander abgegrenzt. Ziel des Kurses ist es den
Studierenden einen breiten Uberblick tiber die richtige Herangehensweise beim Design
und der Entwicklung von Nutzerschnittstellen zu vermitteln. Das Wissen kann spater fir
alle Arten von Nutzerschnittstellen eingesetzt werden.

Angebotshaufigkeit: unregelméanig

Prifung: Klausur (90 Minuten) 5C
Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Ubungsbetrieb und die Prasentation mindestens einer Ubungsldsung
Prifungsanforderungen:

Usability Engineering und die darin verwendeten Methoden, expertenorientierten
und nutzerorientierten Methoden fiir die Evaluation von Nutzerschnittstellen, Design
Pattern flr Nutzerschnittstellen, aktuelle Nutzerschnittstellen (z.B. Voice User
Interfaces, Augmented Reality und Virtual Reality), Design und der Entwicklung von
Nutzerschnittstellen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Marcus Baum
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Inf.1801 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1801: Programmierkurs
English title: Programming

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen eine aktuelle Programmiersprache, sie

 beherrschen den Einsatz von Editor, Compiler und weiteren
Programmierwerkzeugen (z.B. Build-Management-Tools).

» kennen grundlegende Techniken des Programmentwurfs und kénnen diese
anwenden.

» kennen Standarddatentypen (z.B. fiir ganze Zahlen und Zeichen) und spezielle
Datentypen (z.B. Felder und Strukturen).

» kennen die Operatoren der Sprache und kénnen damit gultige Ausdriicke bilden
und verwenden.

» kennen die Anweisungen zur Steuerung des Programmablaufs (z.B.
Verzweigungen und Schleifen) und kénnen diese anwenden.

» kennen die Moglichkeiten zur Strukturierung von Programmen (z.B. Funktionen
und Module) und kénnen diese einsetzen.

» kennen die Techniken zur Speicherverwaltung und kénnen diese verwenden.

» kennen die Mdglichkeiten und Grenzen der Rechnerarithmetik (z.B. Ganzzahl- und
Gleitkommarithmetik) und kénnen diese beim Programmentwurf berticksichtigen.

» kennen die Programmbibliotheken und kénnen diese einsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundlagen der C-Programmierung (Blockveranstaltung)

3 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten), unbenotet

Prafungsanforderungen:

Standarddatentypen, Konstanten, Variablen, Operatoren, Ausdriicke, Anweisungen,
Kontrollstrukturen zur Steuerung des Programmablaufs, Strings, Felder, Strukturen,
Zeiger, Funktionen, Speicherverwaltung, Rechnerarithmetik, Ein-/Ausgabe, Module,
Standardbibliothek, Préprozessor, Compiler, Linker

Die Klausur wird als E-Priifung durchgeftihrt.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

200
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Modul B.Inf.1802 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1802: Programmierpraktikum
English title: Training in Programming

5C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen eine objektorientierte Programmiersprache, sie

» kennen die gangigen Programmierwerkzeuge (Compiler, Build-Management-
Tools) und kdnnen diese benutzen.

» kennen die Grundsatze und Techniken des objektorientierten Programmentwurfs
(z.B. Klassen, Objekte, Kapselung, Vererbung, Polymorphismus) und kénnen
diese anwenden.

» kennen eine Auswahl der zur Verfigung stehenden Application Programming
Interfaces (APIs) (z.B. Collections-, Grafik-, Thread-API)

» kdnnen Dokumentationskommentare benutzen und kennen die Werkzeuge zur
Generierung von API-Dokumentation.

» kennen Techniken und Werkzeuge zur Versionskontrolle und kénnen diese
anwenden.

» kdnnen Programme erstellen, die konkrete Anforderungen erfiillen, und deren
Korrektheit durch geeignete Testlaufe tUberprifen.

» kennen die Prinzipien und Methoden der projektbasierten Teamarbeit und kénnen
diese umsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
94 Stunden

Lehrveranstaltung: Programmierpraktikum (Praktikum, Vorlesung)

Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Inf.1802.Ue: L6sung von 50% der Programmieraufgaben.
Prifungsanforderungen:

Klassen, Objekte, Schnittstellen, Vererbung, Packete, Exceptions, Collections,
Typisierung, Grafik, Threads, Thread-Synchronisation, Prozess-Kommunikation,
Dokumentation, Archive, Versionskontrolle

Die Prufung umfasst eine Projektarbeit (4-6 Wochen) und einen miindliche online
Prafung (ca. 20 Minuten je zu prifender Person) als Gruppenprufung.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101 B.Inf.1801

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Henrik Brosenne
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

80
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Modul B.Inf.1803 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1803: Fachpraktikum |
English title: Training Computer Science |

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Praktikum ist in einem speziellen Fachgebiet der theoretischen oder praktischen
Informatik (siehe Studiengebiet Kerninformatik) angesiedelt. Die Lernziele und
Kompetenzen ergeben sich aus den dort dargesteliten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Fachpraktikum | (Praktikum)

3 SWS

Prifung: Mindlich (ca. 15 Minuten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Bearbeitung von praktischen Aufgaben.

5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Die in
einem Module aus dem Studiengebiet Kerninformatik erworbenen Kompetenzen
und Fahigkeiten werden, mit den als Schlusselkompetenzen erworbenen
Programmierkenntnissen, fachspezifisch vertieft.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Die zugehorige Fachvorlesung; imperative keine

und objektorientierte Programmierung;
Programmierwerkzeuge; Verwendung von
Application Programming Interfaces; Dokumentation
von Softwaresystemen; Softwaretests; Prinzipien
und Methoden der projektbasierten Teamarbeit.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Marcus Baum, Prof. Dr. Carsten Damm,
Prof. Dr. Xiaoming Fu, Prof. Dr. Jens Grabowski,
Prof. Dr. Wolfgang May, Prof. Dr. Delphine
Reinhardt, Prof. Dr. Stephan Waack)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
30
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Modul B.Inf.1804 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1804: Fachpraktikum Il
English title: Training Computer Science Il

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Praktikum ist in einem speziellen Fachgebiet der theoretischen oder praktischen
Informatik (siehe Studiengebiet Kerninformatik) angesiedelt. Die Lernziele und
Kompetenzen ergeben sich aus den dort dargesteliten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Priafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Bearbeitung von praktischen Aufgaben.

Lehrveranstaltung: Praktika z. B. fir Software-Engineering; 3 SWS
Datenbankprogrammierung in SQL; Telematik/Computernetworks; Technische

Informatik; Computergrafik. (Praktikum)

Prifung: Mindlich (ca. 15 Minuten), unbenotet 5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Die in
einem Module aus dem Studiengebiet Kerninformatik erworbenen Kompetenzen
und Fahigkeiten werden, mit den als Schlisselkompetenzen erworbenen
Programmierkenntnissen, fachspezifisch vertieft.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Die zugehorige Fachvorlesung; imperative keine

und objektorientierte Programmierung;
Programmierwerkzeuge; Verwendung von
Application Programming Interfaces; Dokumentation
von Softwaresystemen; Softwaretests; Prinzipien
und Methoden der projektbasierten Teamarbeit.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Marcus Baum, Prof. Dr. Carsten Damm,
Prof. Dr. Xiaoming Fu, Prof. Dr. Jens Grabowski,
Prof. Dr. Wolfgang May, Prof. Dr. Delphine
Reinhardt, Prof. Dr. Stephan Waack)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
30
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Modul B.Inf.1805 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1805: Fachpraktikum IlI
English title: Training Computer Science llI

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Das Praktikum ist in einem speziellen Fachgebiet der theoretischen oder praktischen
Informatik (siehe Studiengebiet Kerninformatik) angesiedelt. Die Lernziele und
Kompetenzen ergeben sich aus den dort dargesteliten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktika z. B. fur Software-Engineering;
Datenbankprogrammierung in SQL; Telematik/Computernetworks; Technische
Informatik; Computergrafik. (Praktikum)

Prifung: Mindlich (ca. 15 Minuten), unbenotet
Priafungsvorleistungen:
Erfolgreiche Bearbeitung von praktischen Aufgaben.

5C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Die in
einem Module aus dem Studiengebiet Kerninformatik erworbenen Kompetenzen
und Fahigkeiten werden, mit den als Schlisselkompetenzen erworbenen
Programmierkenntnissen, fachspezifisch vertieft.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Die zugehorige Fachvorlesung; imperative keine

und objektorientierte Programmierung;
Programmierwerkzeuge; Verwendung von
Application Programming Interfaces; Dokumentation
von Softwaresystemen; Softwaretests; Prinzipien
und Methoden der projektbasierten Teamarbeit.

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Marcus Baum, Prof. Dr. Carsten Damm,
Prof. Dr. Xiaoming Fu, Prof. Dr. Jens Grabowski,
Prof. Dr. Wolfgang May, Prof. Dr. Delphine
Reinhardt, Prof. Dr. Stephan Waack)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
30
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Modul B.Inf.1806 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1806: Externes Praktikum |
English title: Industrial Placement |

5C

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen Teamarbeit
und des Projektmanagements in einer externen Einrichtung erworben. Das externe
Praktikum hat somit das Ziel, die Studierenden mit Verfahren, Werkzeugen und
Prozessen der Informatik sowie dem organisatorischen und sozialen Umfeld

der Praxis bekannt zu machen. Das externe Praktikum fordert die Fahigkeit zur
Teamarbeit. Die Studierenden haben wéhrend des externen Praktikums an der Lésung
informationstechnischer Aufgaben mitgearbeitet.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
150 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktikum auf3erhalb der Universitat; z. B. an einer externen
Forschungseinrichtung oder einem einschlagigen Unternehmen. (Praktikum)
Inhalte:

Das externe Praktikum beinhaltet ein breites Tatigkeitsspektrum und vermittelt einen
mdglichst umfassenden Einblick in Betriebsablaufe, in denen Informatiker eingesetzt
werden. Es umfasst Tatigkeiten auf dem Gebiet der Informatik und ihrer Anwendungen
aus den Bereichen

» Forschung und Entwicklung
» Anwendung und Betrieb

von IT-Systemen, insbesondere Software- und Hardware-Entwurf, Planung,
Projektierung, Wartung und Anpassung. Hierunter fallen zum Beispiel Aufgaben

bei der Systemadministration, der Entwicklung, Pflege und Weiterentwicklung von
Buchungssystemen, Planungssystemen, Datenbanken oder spezialisierter Software.

Prifung: Praktikumsbericht (max. 20 Seiten), unbenotet

Priafungsvorleistungen:

Details zum organisatorischen Ablauf von externen Praktika wie in Anlage IV der PStO
B.Sc. Angewandte Informatik geregelt.

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Vermittlung
von Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen Teamarbeit und des
Projektmanagements in einer externen Einrichtung.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1802
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Inf.1806 - Version 2

nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1807 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1807: Externes Praktikum Il
English title: Industrial Placement |l

5C

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen Teamarbeit
und des Projektmanagements in einer externen Einrichtung erworben. Das externe
Praktikum hat somit das Ziel, die Studierenden mit Verfahren, Werkzeugen und
Prozessen der Informatik sowie dem organisatorischen und sozialen Umfeld

der Praxis bekannt zu machen. Das externe Praktikum fordert die Fahigkeit zur
Teamarbeit. Die Studierenden haben wéhrend des externen Praktikums an der Lésung
informationstechnischer Aufgaben mitgearbeitet.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
150 Stunden

Lehrveranstaltung: Praktikum auf3erhalb der Universitat; z. B. an einer externen
Forschungseinrichtung oder einem einschlagigen Unternehmen. (Praktikum)
Inhalte:

Das externe Praktikum beinhaltet ein breites Tatigkeitsspektrum und vermittelt einen
mdglichst umfassenden Einblick in Betriebsablaufe, in denen Informatiker eingesetzt
werden. Es umfasst Tatigkeiten auf dem Gebiet der Informatik und ihrer Anwendungen
aus den Bereichen

» Forschung und Entwicklung,
» Anwendung und Betrieb

von IT-Systemen, insbesondere Software- und Hardware-Entwurf, Planung,
Projektierung, Wartung und Anpassung. Hierunter fallen zum Beispiel Aufgaben

bei der Systemadministration, der Entwicklung, Pflege und Weiterentwicklung von
Buchungssystemen, Planungssystemen, Datenbanken oder spezialisierter Software.

Prifung: Praktikumsbericht (max. 20 Seiten), unbenotet 5C
Priafungsvorleistungen:

Details zum organisatorischen Ablauf von externen Praktika wer in Anlage IV der PStO

B.Sc. Angewandte Informatik geregelt.

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Vermittlung

von Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen Teamarbeit und des
Projektmanagements in einer externen Einrichtung.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801, B.Inf.1802
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Prof. Dr. Jens Grabowski
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Inf.1807 - Version 2

nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1808 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1808: Anwendungsorientierte Systementwicklung im
forschungsbezogenen Praktikum
English title: Advanced Research Training - Applied System Engineering

5C
0,5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb von Kompetenzen bei der Anwendung von Methoden der Kerninformatik im
Rahmen eines Forschungsvorhabens der Kerninformatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

7 Stunden
Selbststudium:
143 Stunden

Priafungsanforderungen:

Nachweis Gber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Erfolgreiche
Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemafR den Studienzielen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens in der Kerninformatik. Vermittlung von umfangreichen
Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen und forschungsorientierten Teamarbeit
und des Projektmanagements. Anzufertigen ist ein Praktikumsbericht, in dem die
Aufgabenstellung, die verwendeten Methoden und Resultate angemessen dargestellt
sind.

Lehrveranstaltung: Mitarbeit in einem Forschungsprojekt am Institut fur 0,5 SWS
Informatik. (Praktikum)

Inhalte:

Das Praktikum ist in einer der Forschungsgruppen der Kerninformatik angesiedelt. Der

Inhalt ergibt sich aus den aktuellen Forschungsthemen der jeweiligen Arbeitsgruppe.

Prifung: Praktikumsbericht (max. 10 Seiten), unbenotet 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Jens Grabowski, Prof. Dr. Stephan Waack,
Prof. Dr. Carsten Damm, Prof. Dr. Xiaoming Fu, Prof.
Dr. Wolfgang May, Prof. Dr. Winfried Kurth, Prof. Dr.
Delphine Reinhardt, Dr. Lena Wiese)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1809 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1809: Vertiefte anwendungsorientierte
Systementwicklung im forschungsbezogenen Praktikum
English title: Extended Advanced Research Training - Applied System Engineering

10C
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb von vertieften Kompetenzen bei der Anwendung von Methoden der
Kerninformatik im Rahmen eines Forschungsvorhabens der Kerninformatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

14 Stunden
Selbststudium:
286 Stunden

Priafungsanforderungen:

Nachweis Gber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Erfolgreiche
Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemafR den Studienzielen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens in der Kerninformatik. Vermittlung von umfangreichen
Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen und forschungsorientierten Teamarbeit
und des Projektmanagements. Anzufertigen ist ein Praktikumsbericht, in dem die
Aufgabenstellung, die verwendeten Methoden und Resultate angemessen dargestellt
sind.

Lehrveranstaltung: Mitarbeit in einem Forschungsprojekt am Institut fur 1 SWS
Informatik. (Praktikum)

Inhalte:

Das Praktikum ist in einer der Forschungsgruppen der Kerninformatik angesiedelt. Der

Inhalt ergibt sich aus den aktuellen Forschungsthemen der jeweiligen Arbeitsgruppe.

Prifung: Praktikumsbericht (max. 20 Seiten), unbenotet 10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Jens Grabowski, Prof. Dr. Stephan Waack,
Prof. Dr. Carsten Damm, Prof. Dr. Xiaoming Fu, Prof.
Dr. Wolfgang May, Prof. Dr. Winfried Kurth, Prof. Dr.
Delphine Reinhardt, Dr. Lena Wiese)

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1810 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1810: Angewandte Informatik im forschungsbezogenen
Praktikum
English title: Advanced Research Training - Applied Computer Science

5C
0,5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb von Kompetenzen bei der Anwendung von Methoden der Angewandten
Informatik im Rahmen eines Forschungsvorhabens der Angewandten Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

7 Stunden
Selbststudium:
143 Stunden

Lehrveranstaltung: Mitarbeit in einem Forschungsprojekt einer
Forschungsgruppe der Angewandten Informatik (Praktikum)

Inhalte:

Das Praktikum ist in einer der Forschungsgruppen der Angewandten Informatik
angesiedelt. Der Inhalt ergibt sich aus den aktuellen Forschungsthemen der jeweiligen
Arbeitsgruppe.

0,5 SWS

Priafung: Praktikumsbericht (max. 10 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUiber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Erfolgreiche
Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemaf den Studienzielen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens in der Angewandten Informatik. Vermittlung von umfangreichen
Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen und forschungsorientierten Teamarbeit
und des Projektmanagements. Anzufertigen ist ein Praktikumsbericht, in dem die
Aufgabenstellung, die verwendeten Methoden und Resultate angemessen dargestellt
sind.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Burkhard Morgenstern, Prof. Dr. Martin
Kappas, Prof. Dr. Winfried Kurth, Prof. Dr. Otto
Rienhoff, Prof. Dr. Gerald Spindler, Prof. Dr. Matthias
Schumann, Prof. Dr. Gert Lube, Prof. Dr. Florentin

Worgotter)
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1811 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1811: Vertiefte Angewandte Informatik im
forschungsbezogenen Praktikum
English title: Extended Advanced Research Training - Applied Computer Science

10C
1SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erwerb von vertieften Kompetenzen bei der Anwendung von Methoden der
Angewandten Informatik im Rahmen eines Forschungsvorhabens der Angewandten
Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

14 Stunden
Selbststudium:
286 Stunden

Lehrveranstaltung: Mitarbeit in einem Forschungsprojekt einer
Forschungsgruppe der Angewandten Informatik. (Praktikum)

Inhalte:

Das Praktikum ist in einer der Forschungsgruppen der Angewandten Informatik
angesiedelt. Der Inhalt ergibt sich aus den aktuellen Forschungsthemen der jeweiligen
Arbeitsgruppe.

1SWS

Priafung: Praktikumsbericht (max. 20 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUiber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Erfolgreiche
Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemaf den Studienzielen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens in der Angewandten Informatik. Vermittlung von umfangreichen
Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen und forschungsorientierten Teamarbeit
und des Projektmanagements. Anzufertigen ist ein Praktikumsbericht, in dem die
Aufgabenstellung, die verwendeten Methoden und Resultate angemessen dargestellt
sind.

10C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Burkhard Morgenstern, Prof. Dr. Martin
Kappas, Prof. Dr. Winfried Kurth, Prof. Dr. Otto
Rienhoff, Prof. Dr. Gerald Spindler, Prof. Dr. Matthias
Schumann, Prof. Dr. Gert Lube, Prof. Dr. Florentin

Worgotter)
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1812 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1812: Anwendungsbereich im forschungsbezogenen
Praktikum
English title: Advanced Research Training - Application Area

5C
0,5 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Erwerb von Kompetenzen bei der Anwendung von Methoden eines
Anwendungsbereichs im Rahmen eines Forschungsvorhabens der Angewandten
Informatik.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

7 Stunden
Selbststudium:
143 Stunden

Lehrveranstaltung: Mitarbeit in einem Forschungsprojekt einer
Forschungsgruppe der Angewandten Informatik. (Praktikum)

Inhalte:

Das Praktikum ist in einer der Forschungsgruppen der Angewandten Informatik
angesiedelt. Der Inhalt ergibt sich aus den aktuellen Forschungsthemen der jeweiligen
Arbeitsgruppe.

0,5 SWS

Priafung: Praktikumsbericht (max. 10 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis tUiber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Fahigkeiten: Erfolgreiche
Bearbeitung der gestellten Aufgaben gemaf den Studienzielen im Rahmen eines
Forschungsvorhabens im Anwendungsbereich. Vermittlung von umfangreichen
Kompetenzen im Bereich der projektbezogenen und forschungsorientierten Teamarbeit
und des Projektmanagements. Anzufertigen ist ein Praktikumsbericht, in dem die
Aufgabenstellung, die verwendeten Methoden und Resultate angemessen dargestellt
sind.

5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Inf.1101, B.Inf.1102, B.Inf.1801 keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Dieter Hogrefe

(Prof. Dr. Burkhard Morgenstern, Prof. Dr. Martin
Kappas, Prof. Dr. Winfried Kurth, Prof. Dr. Otto
Rienhoff, Prof. Dr. Gerald Spindler, Prof. Dr. Matthias
Schumann, Prof. Dr. Gert Lube, Prof. Dr. Florentin

Worgotter)
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.Inf.1831 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1831: Ethische, gesellschaftliche und rechtliche
Grundlagen fur Data Science
English title: Ethical, Social, and Legal Foundations of Data Science

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichen Abschluss des Modules kénnen Studenten:

« die grundlegenden Konzepte der Ethik in Data Science sowie die rechtliche
Grundlage in Deutschland und Europa definieren,

» Prozesse und Werkzeuge fir die Analyse von ethischen und rechtliche
Fragestellungen benennen und anwenden,

» mogliche Konsequenzen der Sammlung, Verarbeitung, Speicherung, Verwaltung
und Freigabe von Daten erkennen und die resultierenden Risiken ableiten,

 geeignete technische Methoden und Lésungen benennen und auswahlen, um die
Risiken zu minimieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Ethische, gesellschaftliche und rechtliche Grundlagen fir Data
Science (Vorlesung)

2 SWS

Prafung: Hausarbeit (max. 4 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Angewandte Ethik, ethische und rechtliche Rahmenwerke, Datenschutz und Privatheit,
Anonymitat, Dateneigentimerschaft, Nutzereinverstandnis, Datensammlung,
Datenverarbeitung, Datenspeicherung, Datenverwaltung, Datenfreigabe, Uberwachung.

3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Delphine Reinhardt
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Inf.1842 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Inf.1842: Programmieren fur Data Scientists: Python
English title: Programming for Data Scientists: Python

5C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen Python. Sie

» beherrschen den Zugriff auf Daten aus verschiedenen Quellen, unter anderem aus
lokalen Dateien und aus Datenbanken.

« sind in der Lage, Algorithmen zur Auswertung von Daten zu implementieren.

» kennen Programmbibliotheken, z.B. zum Maschinellen Lernen, und kdnnen diese

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
108 Stunden

Prafungsvorleistungen:

Lésung von 50% der Programmieraufgaben

Prifungsanforderungen:

Kenntnis der Syntax und Semantik der Programmiersprache, Kenntnis von Bibliotheken
und Befehlen zur Lésung von Data Science Problemen, statistischen Tests und zur
Visualisierung, grundlegende Kenntnisse von Pytorch und Tensorflow.

anwenden.
» kennen Programmbibliotheken zur Visualisierung und kénnen Ergebnisgrafiken
erstellen.
Lehrveranstaltung: Programmierpraktikum flir Data Scientists (Praktikum, 3 SWS
Vorlesung)
Prifung: Projektarbeit und mindliche Prifung (ca. 20 Minuten), unbenotet 5C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch, Englisch Hon.-Prof. Dr. Philipp Wieder
Prof. Dr. Bela Gipp

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:
50
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Modul B.Mat.0011 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0011: Analysis |
English title: Analysis |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit analytischem
mathematischem Grundwissen vertraut. Sie

« wenden ihr Wissen iber Mengen und Logik in verschiedenen Beweistechniken an;

» gehen sicher mit Ungleichungen reeller Zahlen sowie mit Folgen und Reihen
reeller und komplexer Zahlen um;

 untersuchen reelle und komplexe Funktionen in einer Veranderlichen auf
Stetigkeit, Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

» berechnen Integrale und Ableitungen von reellen und komplexen Funktionen in
einer Veranderlichen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

« lésen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, eindimensionalen
Analysis;

 analysieren klassische Funktionen und ihre Eigenschaften mit Hilfe von
funktionalem Denken;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und Funktionen;

+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung |

4 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0011.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

9C

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Ubung

2 SWS

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Analysis, Verstandnis des Grenzwertbegriffs, Beherrschen von
Beweistechniken

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
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Modul B.Mat.0011 - Version 6

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf’ Bemerkung 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

 Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematik

* Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0012 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.

Wiederholungsregelungen

* Nicht bestandene Priifungen zu diesem Modul kdnnen dreimal wiederholt werden.

» Ein vor Beginn der Vorlesungszeit des ersten Fachsemesters, z.B. im Rahmen des mathematischen
Sommerstudiums, absolvierter Prifungsversuch im Modul B.Mat.0011 "Analysis I" gilt im Falle des
Nichtbestehens als nicht unternommen (Freiversuch); eine im Freiversuch bestandene Modulpriifung
kann einmal zur Notenverbesserung wiederholt werden; durch die Wiederholung kann keine
Verschlechterung der Note eintreten. Eine Wiederholung von bestandenen Prifungen zum Zwecke
der Notenverbesserung ist im Ubrigen nicht méglich; die Bestimmung des §16 a Abs. 3 Satz 2 APO
bleibt unberuhrt.
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Modul B.Mat.0012 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra |
English title: Analytic geometry and linear algebra |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

« definieren Vektorrdume und lineare Abbildungen;

» beschreiben lineare Abbildungen durch Matrizen;

* l6sen lineare Gleichungssysteme und Eigenwertprobleme und berechnen
Determinanten;

» erkennen Vektorraume mit geometrischer Struktur und ihre strukturerhaltenden
Homomorphismen, insbesondere im Fall euklidischer Vektorraume.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in den Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der linearen Algebra in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* losen Probleme anhand von Fragestellungen der linearen Algebra;

 erfassen das Konzept der Linearitat bei unterschiedlichen mathematischen
Objekten;

* nutzen lineare Strukturen, insbesondere den Isomorphiebegriff, fur die
Formulierung mathematischer Beziehungen;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
VektorrAume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0012.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der linearen Algebra, insbesondere Gber Losbarkeit und Losungen
linearer Gleichungsysteme
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Modul B.Mat.0012 - Version 5

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Sciences.

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

« Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematk

« Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0011 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
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Modul B.Mat.0021 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0021: Analysis Il
English title: Analysis Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

analytischen mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

 beschreiben topologische Grundbegriffe mathematisch korrekt;
 untersuchen Funktionen in mehreren Veranderlichen auf Stetigkeit,
Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

Differenzialgleichungen.
Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* |6sen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, mehrdimensionalen
Analysis;

mit Hilfe von funktionalem Denkens;

« erfassen grundlegende topologische Eigenschaften;

* sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weitreichendem

» berechnen Integrale und Ableitungen von Funktionen in mehreren Veranderlichen;
» nutzen Konzepte der MaR3- und Integrationstheorie zur Berechnung von Integralen;
* benennen Aussagen zur Existenz und Eindeutigkeit von Losungen gewohnlicher

+ analysieren klassische Funktionen in mehreren Variablen und ihre Eigenschaften

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung i 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0021.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Differenzial- und Integralrechnung in mehreren Veranderlichen
sowie der Mal3- und Integrationstheorie, Fahigkeit des Problemlésens

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
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Modul B.Mat.0021 - Version 5

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0025
"Methoden der Analysis II" ersetzen.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0022 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll
English title: Analytic geometry and linear algebra Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

» bestimmen Normalformen von Matrizen;

 erkennen Bilinearformen und Kegelschnitte;

« sind mit den Konzepten der affinen und projektiven Geometrie vertraut;
» erkennen Strukturen bei Gruppen, Ringen und Moduln.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

 formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der Geometrie in
schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

« losen Probleme anhand von Fragestellungen der analytischen Geometrie;

« wenden Konzepte der linearen Algebra auf geometrische Fragestellungen an;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
Vektorraume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0022.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Priafungsanforderungen:
Grundkenntnisse geometrischer Begriffe und in linearer Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0026
"Geometrie" ersetzen.
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach

Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.0720 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)
English title: Mathematical application software

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
. L ) Selbststudium:
+ die Grundprinzipien der Programmierung erfasst; 62 Stunden
« die Befahigung zum sicheren Umgang mit einer Programmiersprache im
mathematische Kontext erworben;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber eine Programmiersprache im mathematischen Kontext erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in einer Programmiersprache
umzusetzen;
» haben gelernt die Programmiersprache zum Lésen von Algebraischen Problemen
zu nutzen (Computeralgebra CAS).
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in
Python und Computeralgebra”.
Prifung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einer Programmiersprache mit Fokus auf mathematisch orientierte
Anwendung und Hintergrund.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik.
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Modul B.Mat.0720 - Version 5

» Ausschluss: Studierende, die das Modul B.Mat.0721 bereits erfolgreich absolviert haben, dirfen das
Modul B.Mat.0720 nicht absolvieren.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren
English title: Mathematics related programming

6C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden den sicheren
Umgang mit mathematischen Anwendersystemen. Die Studierenden

» erwerben die Befahigung zum sicheren Umgang mit mathematischen
Anwendersystemen,

« erfassen die Grundprinzipien der Programmierung,

» sammeln Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen,

« verstehen die Grundlagen der Programmierung in einer high-level
Programmiersprache,

 lernen Kontroll- und Datenstrukturen kennen,

« erlernen die Grundziige des imperativen und funktionalen Programmierens,

 setzen Bibliotheken zur Losung naturwissenschatftlicher Fragestellungen ein,

* erlernen verschiedene Methoden der Visualisierung,

* beherrschen die Grundtechniken der Projektverwaltung (Versionskontrolle,
Arbeiten im Team).

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Techniken fur das Lésen mathematisch/physikalischer Problemstellungen mit der Hilfe
einer high-level Programmiersprache erlernt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:

Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Mathematisch

orientiertes Programmieren”

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prafung (ca. 20 min) 6C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Féhigkeiten. Die Teilnehmer/
innen weisen grundlegende Techniken fir das Lésen mathematisch/physikalischer
Problemstellungen mit der Hilfe einer Programmiersprache nach.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
120

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0730: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen
English title: Practical course in scientific computing

9C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Anhange)
Prafungsvorleistungen:
RegelmaRige Teilnahme im Praktikum

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden praktische o6 Stunder.1
Erfahrungen im wissenschaftlichen Rechnen. Sie Selbststudium:
214 Stunden
- erstellen grolRere Programmierprojekte in Einzel- oder Gruppenarbeit;
» erwerben und festigen Programmierkenntnisse;
» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
» mathematische Algorithmen und Verfahren in einer Programmiersprache oder
einem Anwendersystem zu implementieren;
 spezielle numerische Bibliotheken zu nutzen;
» komplexe Programmieraufgaben so zu strukturieren, dass sie effizient in
Gruppenarbeit bewaltigt werden kénnen.
Lehrveranstaltung: Praktikum Wissenschaftliches Rechnen 4 SWS
Prafung: Présentation (ca. 30 Minuten) oder Hausarbeit (max. 50 Seiten ohne 9C

Prifungsanforderungen:
» Grundkenntnisse der numerischen Mathematik
* gute Programmierkenntnisse

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0721, B.Mat.1300
Kenntnis des objektorientierten Programmierens
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0801: Mathematik fur Studierende der Informatik |
English title: Mathematics for computer science |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit der
mathematischen Denk- und Argumentationsweise vertraut und kénnen mit den
Grundbegriffen der linearen Algebra und Analysis umgehen. Sie

+ sind mit Grundbegriffen der Logik, Relationen und den grundlegenden
Zahlensystemen vertraut;

» gehen sicher mit den grundlegenden Eigenschaften von Vektorraumen, linearen
Abbildungen und Matrizen um;

* lésen lineare Gleichungssysteme mit dem Gaul3schen Eliminationsverfahren;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Eigenwerten und -vektoren von
Matrizen;

» gehen sicher mit Eigenschaften von Metriken und Normen sowie dem
Grenzwertbegriff um und untersuchen die Konvergenz von Zahlenfolgen und -
reihen;

« sind mit Definition und Eigenschaften von trigonometrischen, Exponential- und
Logarithmusfunktionen vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* mit mathematischer Sprache umzugehen und einfache mathematische
Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form darzustellen;

» grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und -reihen zu erfassen;

» das Konzept der Linearitat zu erfassen;

* mathematische Probleme anhand von Fragestellung der linearen Algebra und der
eindimensionalen reellen Analysis zu l6sen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Informatik-Anfanger/innen | (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.mat.801.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Informatik-Anfanger/innen | - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Analysis und der linearen Algebra, Beweistechniken, Fahigkeit des
Problemldsens

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fur Numerische und Angewandte Mathematik

» Exportmodul fiir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik”

» Die Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 zusammen kénnen durch B.Mat.0011 und B.Mat.0012
ersetzt werden.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0802: Mathematik fir Studierende der Informatik Il
English title: Mathematics for computer science |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden mit
weiterfihrenden Begriffen aus der Analysis und linearen Algebra umgehen. Sie

« sind mit grundlegenden Begriffen und Eigenschaften von Stetigkeit und
Differenzierbarkeit ein- und mehrdimensionaler Funktionen vertraut;

» gehen sicher mit Funktionenfolgen und -reihen, insbesondere Potenzreihen um;

- erfassen den Begriff des Riemann-Integrals und seine grundlegenden
Eigenschaften.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sicher mit mathematischer Sprache umzugehen und komplexere mathematische
Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form darzustellen;

» grundlegende Eigenschaften mehrdimensionaler Funktionen zu erfassen;

» mathematische Probleme anhand von Fragestellung der ein- und
mehrdimensionalen reellen Analysis zu lésen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Informatik-Anfanger/innen Il (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prifungsvorleistungen:

B.Mat.0802.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Informatik-Anfanger/innen 1l - Ubung (Ubung) |2 SWS

Prafungsanforderungen:

Mathematische Grundlagen der Informatik, mathematische Strukturen und deren
Nutzlichkeit fur die Informatik, Grundkenntnisse in Logik, Mengenlehre, Zahlsystemen,
linearer Algebra und Analysis |

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0801

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik

» Exportmodul fir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Die Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 zusammen kénnen durch B.Mat.0011 und B.Mat.0012
ersetzt werden.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0803: Diskrete Mathematik fur Studierende der
Informatik
English title: Discrete mathematics for computer science

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Begriffen und Ergebnissen aus der diskreten Mathematik vertraut. Sie

» kennen einfiihrende Begriffe und Ergebnisse aus den Bereichen Kombinatorik und
elementare Zahlentheorie;

« sind mit den Grundzuigen der Graphentheorie vertraut;

» haben algorithmische Methoden an Beispielen erlernt.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Umgang mit diskreter Mathematik. Sie

» wissen Ergebnisse aus Kombinatorik und elementarer Zahlentheorie anzuwenden;
» erkennen Strukturen;

» kennen algorithmische Methoden und wissen diese anzuwenden;

+ sind mit den Fragestellungen aus der diskreten Mathematik vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0803.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik - Ubungen (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:

Nachweis tGiber Grundwissen in der Diskreten Mathematik, insbesondere in
algorithmischen Methoden, Graphentheorie, Kombinatorik und elementarer
Zahlentheorie.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematische Instituts

» Export-Modul fur den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Es wird empfohlen, dieses Modul nach oder parallel zu dem Modul B.Mat.0801 "Mathematik fur
Studierende der Informatik 1" zu absolvieren.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0804: Diskrete Stochastik fur
Informatik
English title: Discrete stochastics for computer science

9C

) 6 SWS
Studierende der

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik vertraut. Sie

» gehen sicher mit Markov-Ketten Modellen um;
» kennen verschiedene randomisierte Algorithmen.

Kompetenzen:

+ sicher mit den zentralen Begriffen der Stochastik
von informatikbezogenen praktischen Beispielen

vorzuweisen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls besitzen die Studierenden die
Grundkenntnisse in informatikbezogener Stochastik und sind mit den Grundbegriffen der

+ stellen Daten mittels graphischer Methoden und Kenngrof3en dar;

 sind mit Grundbegriffen der Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut;

» wissen die wichtigsten Verteilungen und Wahrscheinlichkeitsgesetze anzuwenden;
 verstehen Grundprinzipien von Datenkodierung und Zufallszahlengenerierung;

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierende in der Lage

» Kenntnisse verschiedener randomisierter Algorithmen, sowie Anséatze zur
Datenkodierung und Zufallszahlengenerierung und deren Eigenschaften

umzugehen und diese im Kontext
anzuwenden;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Diskrete Stochastik (Vorlesung) 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0804.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Stochastik - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:

informatikbezogener Stochastik

Nachweis des Grundlagenwissens in der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik,
Kenntnis praktischer Anwendungsbeispiele in der Informatik sowie Grundkenntnisse in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.Mat.0801
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts flir Mathematische Stochastik

» Export-Modul fir den Bachelor-Studiengang "Angewandte Informatik"

» Es wird empfohlen, dieses Modul nach oder parallel zu dem Modul B.Mat.0801 "Mathematik fr
Studierende der Informatik I" zu absolvieren.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0831: Mathematik fur Studierende der Physik |
English title: Mathematics for physics students |

12C
10 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit analytischem
mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

« wenden ihr Wissen iber Mengen und Logik in verschiedenen Beweistechniken an;

» gehen sicher mit Ungleichungen reeller Zahlen sowie mit Folgen und Reihen
reeller und komplexer Zahlen um;

 untersuchen reelle und komplexe Funktionen in einer Veranderlichen auf
Stetigkeit;

» kennen Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit reeller Funktionen in einer
Veranderlichen;

» berechnen Integrale und Ableitungen von reellen Funktionen in einer
Veranderlichen;

» kennen algebraische Strukturen wie reelle und komplexe Vektorraume,
Skalarprodukte und Orthonormalbasen ;

« sind mit linearen Abbildungen vertraut;

» kennen Gruppen, insbesondere Matrixgruppen, und beherrschen das Rechnen mit
Matrizen und Determinanten;

* beherrschen Methoden der Diagonalisierung;

* losen lineare Gleichungssystemen und Systeme linearer Differenzialgleichungen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis sowie der analytische Geometrie und der linearen
Algebra erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus Bereichen der Analysis und der
linearen Algebra in schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

« losen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, eindimensionalen
Analysis und der linearen Algebra;

 analysieren klassische Funktionen und ihre Eigenschaften mit Hilfe von
funktionalem Denken;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und Funktionen;

« erfassen lineare Strukturen und grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer
Vektorraume;

* sind mit mathematischer Abstraktion, insbesondere vom drei-dimensionalem
Erfahrungsraum zu endlich-dimensionalen Vektorrdumen, vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

140 Stunden
Selbststudium:
220 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Studierende der Physik | (Vorlesung)

6 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

12C
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B.Mat.0831.Ue; Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Physik | - Ubung (Ubung)

2 SWS

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Studierende der Physik | - Saalibung

(Die Saaluibung ist ein optionales Angebot zum Wiederholen des Vorlesungsstoffes und
zum Kennenlernen von Anwendungsmaglichkeiten.)

2 SWS

Prafungsanforderungen:
» Grundkenntnisse der Analysis, inshesondere Verstandnis des Grenzwertbegriffs,
Beherrschen von Beweistechniken;
» Grundkenntnisse der linearen Algebra, insbesondere iber Lésbarkeit und
Lésungen von Gleichungssystemen;
» Befahigung zur Anwendung der Grundkenntnisse in einfachen Beispielen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Exportmodul fiir den Bachelorstudiengang Physik (B.Sc.)

ersetzt werden.

* Die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 kénnen durch B.Mat.0011, B.Mat.0012 und B.Mat.0021
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0832: Mathematik fur Studierende der Physik Il
English title: Mathematics for physics students |l

12C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden ihr
mathematisches Grundwissen vertieft. Sie

» beherrschen topologische Grundbegriffe in metrischen Raumen;

« verstehen die Konzepte von Stetigkeit und Konvergenz in metrischen Raumen;

» kennen den Banachschen Fixpunktsatz;

+ l6sen gewdhnliche Differenzialgleichungen;

» kennen Grundtechniken der Differenzialrechnung in mehreren Verénderlichen,
insbesondere den Satz tiber implizite Funktionen;

 l6sen Extremwertaufgaben unter Nebenbedingungen;

» kennen Grundtechniken der Integralrechnung in mehreren Verénderlichen;

* berechnen Volumen-, Oberflachen- und Linienintegrale;

» kennen Elemente der Vektoranalysis, insbesondere die Sétze von Gauf3 und
Stokes sowie Kugelkoordinaten;

» gehen sicher mit Bilinearformen um und kennen Invariantengruppen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden ihre
Kompetenzen im Bereich der Analysis vertieft. Sie beherrschen die mathematische
Sprache, insbesondere die Darstellung von mathematischen Sachverhalten in der
mehrdimensionalen Analysis.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
248 Stunden

Lehrveranstaltung: Mathematik fir Studierende der Physik Il (Vorlesung) 6 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 12C
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0832.Ue; Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen
Lehrveranstaltung: Mathematik fiir Studierende der Physik Il - Ubung (Ubung) 2 SWS
Prifungsanforderungen:

» Grundkenntnisse der Analysis in mehreren Variablen;

» Beherrschung der mathematischen Sprache;

 Darstellung von mathematischen Sachverhalten in der mehrdimensionalen

Analysis.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0831: Mathematik fiur Studierende der Physik |
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
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Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Exportmodul fir den Bachelorstudiengang Physik
» Die Module B.Mat.0831 und B.Mat.0832 kénnen durch B.Mat.0011, B.Mat.0012 und B.Mat.0021
ersetzt werden.
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Learning outcome:

After having successfully completed the module, students are familiar with the basics of
mathematics information services and electronic publishing. They

» work with popular information services in mathematics and with conventional, non-
electronic as well as electronic media;

» know a broad spectrum of mathematical information sources including
classification principles and the role of meta data;

+ are familiar with current development in the area of electronic publishing in the
subject mathematics.

Core sKkills:

After successfull completion of the module students have acquired subject-specific
information competencies. They

+ have suitable research skills;
« are familiar with different information and specific publication services.

Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (incl. key
o ) ) comp.: 3 C)

Module B.Mat.0922: Mathematics information services and 2 WLH

electronic publishing

Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Lecture course (Lecture)
Contents:
Lecture course with project report

Examination: Written examination (90 minutes), not graded 3C
Examination prerequisites:

Regular participation in the course

Examination requirements:

Application of the acquired skills in individual projects in the area of mathematical

information services and electronic publishing

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4; Promotion: 1 - 6
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
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Instructors: Lecturers at the Mathematical Institute
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1100: Analysis auf Mannigfaltigkeiten
English title: Analysis on manifolds

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden der
Analysis auf Mannigfaltigkeiten vertraut. Sie

» kennen wichtige Beispiele von Mannigfaltigkeiten;

« sind mit zusatzlichen Strukturen auf Mannigfaltigkeiten vertraut;

» wenden grundlegende Séatze des Gebiets an;

« sind mit Tensoren und Differenzialformen und weiterfilhrenden Konzepten vertraut;
» kennen den Zusammenhang zu topologischen Fragestellungen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Umgang mit Analysis auf Mannigfaltigkeiten und globalen Fragen der
Analysis erworben, und sind auf weiterfilhrende Veranstaltungen vorbereitet. Sie sind in
der Lage,

» geometrische Fragestellungen in der Sprache der Analysis zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Analysis auf Mannigfaltigkeiten zu l6sen;

» sowohl in lokalen Koordinaten als auch koordinatenfrei zu argumentieren;

* mit den Fragestellungen und Anwendungen der Analysis auf Mannigfaltigkleiten
umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung lll (Vorlesung)

4 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsvorleistungen:

B.Mat.1100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

9C

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Ill - Ubung (Ubung)

2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der hoheren Analysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*
- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”
- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*®

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen*
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Modul B.Mat.1200 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1200: Algebra
English title: Algebra

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit
grundlegenden Begriffen und Ergebnissen aus der Algebra vertraut. Sie

» kennen wichtige Begriffe und Ergebnisse Giber Gruppen, Ringe, Kérper und
Polynome;

* sind mit der Galoistheorie vertraut;

» kennen grundlegende algebraische Strukturen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Algebra erworben und sind auf weiterfiihrende Veranstaltungen
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

* mathematische Sachverhalte aus dem Bereich Algebra korrekt zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Algebra zu l6sen;

» Probleme in anderen Gebieten, etwa der Geometrie, im Rahmen der Algebra zu
formulieren und zu bearbeiten;

» Fragestellungen und Anwendungen der Algebra zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Algebra (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.1200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Algebra - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“

- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie*
- B.Mat.2220 ,Diskrete Mathematik"
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1300: Numerische lineare Algebra
English title: Numerical linear algebra

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" vertraut. Sie

» gehen sicher mit Matrix- und Vektornormen um;

» formulieren fur verschiedenartige Fixpunktgleichungen einen geeigneten Rahmen,
der die Anwendung des Banachschen Fixpunktsatzes erlaubt;

« beurteilen Vor- und Nachteile von direkten und iterativen Lésungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme, insbesondere von Krylovraumverfahren, und
analysieren die Konvergenz iterativer Verfahren;

* losen nichtlineare Gleichungssysteme mit dem Newtonverfahren und analysieren
dessen Konvergenz;

» formulieren quadratische Ausgleichsprobleme zur Schatzung von Parametern aus
Daten und |8sen sie numerisch;

» berechnen numerisch Eigenwerte und -vektoren von Matrizen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,

» grundlegende Verfahren zur numerischen Lésung von mathematischen Problemen
anzuwenden;

» numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem zu implementieren;

» Grundprinzipien der Konvergenzanalysis numerischer Algorithmen zu nutzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik | (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik | - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der numerischen und angewandten Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1310: Methoden zur Numerischen Mathematik
English title: Methods for numerical mathematics

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden
numerischen Methoden zum Modul "Grundlagen der Numerischen Mathematik®
vertraut. Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogenen Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

» gehen sicher mit numerischen Algorithmen zu linearen und nichtlinearen
Gleichungssystemen um;

 formulieren fur verschiedenartige Probleme aus der angewandten Mathematik
Darstellungen und Modelle, die mit Hilfe eines numerischen Verfahrens aus dem
Modul "Grundlagen der Numerischen Mathematik* gelést werden kénnen;

* beurteilen Vor- und Nachteile von direkten und iterativen Losungsverfahren fir
lineare Gleichungssysteme, inshesondere von Krylovraum-Verfahren;

 analysieren und bewerten fortgeschrittene Newton-artige Verfahren hinsichtlich
Konvergenzgeschwindigkeit und Komplexitat und wenden sie auf nichtlineare
Gleichungssysteme aus der Praxis an;

» formulieren quadratische Ausgleichsprobleme zur Schatzung von Parametern aus
Daten und I6sen sie numerisch;

» berechnen Eigenwerte und -vektoren von Matrizen mit forgeschrittenen Verfahren
wie effizienten Implementationen des QR-Verfahrens oder Krylovraum-Verfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden vertiefte
Erfahrungen in der praktischen Umsetzung numerischer Algorithmen erworben. Sie

» haben Erfahrungen mit grundlegenden Verfahren zur numerischen Lésung von
mathematischen Problemen;

» implementieren numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem;

« sind mit Grundprinzipien der Konvergenzanalysis numerischer Algorithmen
vertraut und unterscheiden die Starken der verschiedenen Verfahren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung "Methoden zur Numerischen Mathematik" mit
Ubungen

Blockveranstaltung, alternativ parallel zur Vorlesung "Numerische Mathematik

I" (B.Mat.1300)

2 SWS

Prifung: Klausur (45 Minuten) oder miindliche Priifung (ca. 15 Minuten)

4cC

Prifungsanforderungen:
Nachweis grundlegender Kenntnisse der behandelten Methoden

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich nach Bedarf WiSe oder SoSe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 8965



Modul B.Mat.1400 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1400: MafR- und Wahrscheinlichkeitstheorie
English title: Measure and probability theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden

mit den Grundbegriffen und Methoden der MaR3theorie sowie auch der
Wabhrscheinlichkeitstheorie vertraut, die die Grundlage des Schwerpunkts
"Mathematische Stochastik" bilden. Sie

kennen die wichtigsten elementaren stochastischen Grundmodelle und
Verteilungen von Zufallsvariablen;

verstehen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz und
Eindeutigkeitsaussagen von Malien;

gehen sicher mit allgemeinen MaR3-Integralen um, insbesondere mit dem
Lebesgue-Integral;

kennen sich mit Lp-Raumen und Produktraumen aus;

formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit
Wahrscheinlichkeitsrdumen, Wahrscheinlichkeitsmaf3en und Zufallsvariablen;
rechnen und modellieren mit stetigen und mehrdimensionalenVerteilungen;
beschreiben Wahrscheinlichkeitsmaf3e mit Hilfe von Verteilungsfunktionen bzw.
Dichten;

verstehen und nutzen das Konzept der Unabhéngigkeit;

berechnen Erwartungswerte von Funktionen von Zufallsvariablen;

verstehen die verschiedenen stochastischen Konvergenzbegriffe und ihre
Beziehungen,;

kennen charakteristische Funktionen und deren Anwendungen;

besitzen Grundkenntnisse Uber bedingte Wahrscheinlichkeiten und bedingte
Erwartungswerte;

verwenden und beweisen das schwache Gesetz der grof3en Zahlen und den
zentralen Grenzwertsatz;

kennen einfache stochastische Prozesse wie z.B. Markov-Ketten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Mathematische Stochastik" erworben. Sie sind in der
Lage,

MalRraume und Mal3-Integrale anzuwenden;

stochastische Denkweisen einzusetzen und einfache stochastische Modelle zu
formulieren;

stochastische Modelle mathematisch zu analysieren;

die wichtigsten Verteilungen zu verstehen und anzuwenden;

stochastische Abschatzungen mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsgesetzen
durchzufiihren;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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» grundlegende Grenzwertséatze der Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden und
Zu beweisen.

Lehrveranstaltung: Mal3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1400.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen in diskreter Stochastik sowie Maf3- und
Wahrscheinlichkeitstheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen
English title: Partial differential equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Typen von Differenzialgleichungen und Eigenschaften ihrer Losungen vertraut. Sie

 beschreiben grundlegende Eigenschaften von Lésungen der Laplace-,
Warmeleitungs- und Wellengleichung und zugehériger Rand- bzw. Anfangs-
Randwertprobleme;

+ sind mit grundlegenden Eigenschaften von Fourier-Transformation und Sobolev-
R&aumen auf beschrankten und unbeschrankten Gebieten vertraut;

 analysieren die Losbarkeit von Randwertproblemen fir elliptische
Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten;

 analysieren die Regularitét von Losungen elliptischer Randwertprobleme im
Inneren und am Rand.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» den Typ einer partiellen Differenzialgleichung zu erkennen und auf qualitative
Eigenschaften ihrer Losungen zu schlie3en;

» mathematisch relevante Fragestellungen zu partiellen Differenzialgleichungen zu
erkennen;

 den Einfluss von Randbedingungen und Funktionenrdumen auf Existenz,
Eindeutigkeit und Stabilitdt von Losungen zu beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse Uber partielle Differenzialgleichungen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

zweijahrig jeweils im Wintersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts flr Numerische und
Angewandte Mathematik
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*
- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie*
- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,,Gewohnliche Differenzialgleichungen®
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2110: Funktionalanalysis
English title: Functional analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit
funktionalanalytischer Denkweise und den zentralen Resultaten aus diesem Gebiet
vertraut. Sie

» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
wie Lp, Ip und Raumen stetiger Funktionen um und analysieren deren
funktionalanalytische Eigenschaften;

« wenden die grundlegenden Satze Uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
insbesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;

» argumentieren mit schwachen Konvergenzbegriffen und den grundlegenden
Eigenschaften von Dual- und Bidualrdumen;

» erkennen Kompaktheit von Operatoren und analysieren die Losbarkeit linearer
Operatorgleichungen mit Hilfe der Riesz-Fredholm-Theorie;

« sind mit grundlegenden Begriffen der Spektraltheorie und dem Spektralsatz fir
beschrankte, selbstadjungierte Operatoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« in unendlich-dimensionalen Raumen geometrisch zu argumentieren;

» Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer Sprache zu formulieren und zu
analysieren;

« die Relevanz funktionalanalytischer Eigenschaften wie der Wahl eines passenden
Funktionenraums, Vollstandigkeit, Beschrénktheit oder Kompaktheit zu erkennen
und zu beschreiben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2110.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse tber Funktionalanalysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fiir Numerische und
Angewandte Mathematik
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:

- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*

- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen®
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2120: Funktionentheorie
English title: Complex analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der komplexen Analysis vertraut. Sie

» gehen sicher mit dem Holomorphiebegriff um und kennen gangige Beispiele von
holomorphen Funktionen;

 beherrschen insbesondere die verschiedenen Definitionen fiir Holomorphie und
erkennen deren Aquivalenz;

« verstehen den Cauchyschen Intergralsatz und den Residuensatz und wenden
diese Satze innerhalb der Funktionentheorie an;

« erarbeiten weitere ausgewahlte Themen der Funktionentheorie;

« erlernen und vertiefen funktionentheoretische Herangehensweisen an
mathematische Problemstellungen an Hand ausgewahlter Beispiele.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

umzugehen;

» auf Basis funktionentheoretischer Denkweisen und Beweistechniken zu
argumentieren;

« sich in verschiedene Fragestellungen im Bereich "Funktionentheorie"
einzuarbeiten;

 funktionentheoretische Methoden auf weiterfihrende Themen aus der
Funktionentheorie und verwandten Gebieten anzuwenden.

« sicher mit grundlegenden Methoden und Grundbegriffen aus der Funktionentheorie

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2120.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschlusse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*

- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen*
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2200: Moderne Geometrie
English title: Modern geometry

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden und
Konzepten der modernen Geometrie vertraut. Abhéngig vom weiterfilhrenden Angebot
stehen Methoden der elementaren Differenzialgeometrie oder grundlegende Konzepte
der algebraischen Geometrie im Mittelpunkt. Die Studierenden

» kennen die Grundlagen der Differenzialgeometrie von Kurven und Flachen;
« sind mit den inneren Eigenschaften von Flachen vertraut;
« lernen einfache globale Ergebnisse kennen;

oder sie

» kennen grundlegende Konzepte der algebraischen Geometrie in wichtigen
Beispielen;

« sind mit der Formulierung geometrischer Fragen in der Sprache der Algebra
vertraut;

« arbeiten mit zentralen Begriffen und Ergebnissen der kommutativen Algebra.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls verfiigen die Studierenden Gber
grundlegende Kompetenzen in der modernen Geometrie und sind auf weiterfihrende
Veranstaltungen in der Differenzialgeometrie oder in der algebraischen Geometrie
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

» geometrische Fragestellungen mit Konzepten der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu préazisieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Differenzialgeometrie oder der
algebraischen Geometrie zu l6sen;

» mit Fragestellungen und Anwendungen des jeweiligen Gebiets umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Angebotshéufigkeit: jedes Wintersemester

Lehrveranstaltung: Vorlesung (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Ubung 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse Uber Geometrie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie
English title: Numbers and number theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der elementaren Zahlentheorie vertraut. Sie

» erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber Zahlentheorie;

« sind insbesondere mit Teilbarkeit, Kongruenzen, arithmetischen Funktionen,
Reziprozitatsgesetz, elementaren diophantischen Gleichungen vertraut;

» kennen die elementare Theorie p-adischer Zahlen;

* sind mit weiteren ausgewdahlten Themen der Zahlentheorie vertraut.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der Zahlentheorie zu
argumentieren;

* mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der Zahlentheorie zu
arbeiten.

+ elementare zahlentheoretische Denkweisen und Beweistechniken zu beherrschen;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie (Vorlesung)

4 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2210.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

9C

Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie - Ubung (Ubung)

2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der Zahlentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

» Ausschlusse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“
- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie*

- B.Mat.2220 ,Diskrete Mathematik"
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2220: Diskrete Mathematik
English title: Discrete mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der diskrete Mathematik vertraut. Sie

» erwerben grundlegende Kenntnisse Uber diskrete Mathematik, insbesondere
Uber enumerative Kombinatorik, erzeugende Funktionen, Rekursionen und
asymptotische Analyse;

« erlernen algebraische Grundlagen der diskreten Mathematik, insbesondere iben
sie den Umgang mit endlichen Gruppen und Kérpern;

 sind mit Graphen, Bdumen, Netzwerken und Suchtheorien vertraut;

» kennen grundlegende Aspekte der spektralen Graphentheorie, z.B. Laplace-
Matrix, Fiedler-Vektoren, Laplacian-Einbettung, spectral clustering und Cheeger-
Schnitte.

Je nach Bedarf und konkreter Ausgestaltung der Vorlesung erwerben die Studierenden
vertiefte Kenntnisse der diskreten Mathematik, z.B.

» im Bereich Zahlentheorie Uber Kryptographie, Gitter, Codes, Kugelpackungen;

* im Bereich algebraische Strukturen Gber Boolesche Algebra, Matroide, schnelle
Matrixmultiplikation;

» im Bereich Geometrie Uber diskrete Geometrie und Polytope.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare Denkweisen und Beweistechniken der diskreten Mathematik zu
beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der diskreten Mathematik zu
argumentieren;

» mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der diskreten
Mathematik zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2220.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der diskreten Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“

- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie“

- B.Mat.2220 , Diskrete Mathematik*
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Modul B.Mat.2300 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2300: Numerische Analysis
English title: Numerical analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Begriffen und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und angewandte Mathematik"
vertraut. Sie

Polynomen und Splines;

* integrieren Funktionen numerisch mit Hilfe von Newton-Cotes Formeln, Gaul3-
Quadratur und Romberg-Quadratur;

» modellieren Evolutionsprobleme mit Anfangswertaufgaben fir Systeme von
gewdhnlichen Differenzialgleichungen, |6sen diese numerisch mit Runge-Kutta-
Verfahren und analysieren deren Konvergenz;

« erkennen die Steifheit von gewdhnlichen Differenzialgleichungen und l16sen
entsprechende Anfangswertprobleme mit impliziten Runge-Kutta-Verfahren;

* lésen je nach Ausrichtung der Veranstaltung Randwertprobleme oder sind mit

oder anderen Gebieten der Numerischen Mathematik vertraut.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

 Algorithmen zur Lésung mathematischer Probleme zu entwickeln und
 deren Stabilitat, Fehlerverhalten und Komplexitat abzuschatzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weiterfihrenden

* interpolieren vorgegebene Stiitzpunkte mit Hilfe von Polynomen, trigonometrischen

Computer Aided Graphic Design (CAGD), Grundlagen der Approximationstheorie

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik Il 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik Il - Ubung 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis weiterfihrender Kenntnisse in numerischer Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2310: Optimierung
English title: Optimisation

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der Optimierung vertraut. Sie

Dualitatstheorie der linearen Optimierung vertraut;

« beurteilen Konvergenzeigenschaften und Rechenaufwand von grundlegenden
Verfahren fUr unrestringierte Optimierungsprobleme wie Gradienten- und
(Quasi-)Newton-Verfahren;

gehen sicher mit den KKT-Bedingungen um;
» modellieren Netzwerkflussprobleme und andere Aufgaben als ganzzahlige
Optimierungsprobleme und erkennen totale Unimodularitat.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» Optimierungsaufgaben in der Praxis zu erkennen und als mathematische
Programme zu modellieren sowie
» geeignete Ldsungsverfahren zu erkennen und zu entwickeln.

* losen lineare Optimierungsprobleme mit dem Simplex-Verfahren und sind mit der

» kennen Ldsungsverfahren fir nichtlineare, restringierte Optimierungsprobleme und

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.2310.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Ubungen 2 SWS
Angebotshéufigkeit: jedes Wintersemester

Lehrveranstaltung: Vorlesung (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der Optimierung

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2410: Stochastik
English title: Stochastics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit fortgeschrittenen
Begriffen und Denkweisen der mathematischen Stochastik vertraut. Sie

» beherrschen weiterfiihrende Konzepte der Mal3theorie;

» beherrschen bedingte Erwartungswerte;

« verstehen gleichgradige Integrierbarkeit;

* l6sen stochastische Probleme mittels Wahrscheinlichkeitsungleichungen und dem
(multivariaten) zentralen Grenzwertsatz;

+ verstehen das starke Gesetz der groRen Zahlen (fur Martingale);

» kennen verschiedene Modellklassen stochastischer Prozesse wie z.B. Martingale
und die Brownsche Bewegung und verstehen deren wichtigste Eigenschaften;

» simulieren Zufallsvariablen elementar und mit Markov-Ketten;

» beherrschen die Grundlagen moderner mathematischer Statistik

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« fortgeschrittene stochastische Denkweisen und Beweistechniken anzuwenden;

« stochastische Problemstellungen Giber Wahrscheinlichkeitsraume und
Zufallsvariablen zu modellieren und zu analysieren;

» Grenzwertséatze der fortgeschrittenen Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden;

« die Eigenschaften verschiedener Modellklassen stochastischer Prozesse wie z.B.
Martingale und die Brownsche Bewegung zu verstehen und zu beweisen,;

» stochastische Problemstellungen mit Hilfe von stochastischen Prozessen zu
modellieren und analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Stochastik (Vorlesung) 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2410.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Stochastik - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis fortgeschrittener Kenntnisse in Wahrscheinlichkeitstheorie und
mathematischer Statistik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1400
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2420: Statistical Data Science
English title: Statistical Data Science

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden und
Denkweisen der Statistical Data Science vertraut. Sie

» modellieren diskrete Wahrscheinlichkeitsraume, beherrschen die damit
verbundene Kombinatorik sowie den Einsatz von Unabhangigkeit und bedingten
Wahrscheinlichkeiten;

» gehen sicher mit den Grundbegriffen der deskriptiven Methoden der Statistical
Data Science um wie etwa Histogrammen, Quantilen und anderen Kenngrof3en
von Verteilungen;

» kennen fir die Statistical Data Science relevante Verteilungen von diskreten und
stetigen Zufallsvariablen;

« erlernen grundlegende Algorithmen zur Erzeugung von Zufallszahlen und
Computersimulationen;

« verstehen elementare stochastische Beweistechniken und ihre Verwendung in der
Statistical Data Science;

« sind vertraut mit elementaren Schéatzprinzipien wie etwa Maximum-Likelihood-
Schéatzer, Momentenschéatzer und Bayes-Schétzer und kennen ihre elementaren
statistischen Eigenschaften;

+ sind mit den zentralen Begrifflichkeiten zur Bewertung des Risikos dieser Schéatzer
vertraut;

+ erlernen algorithmische Verfahren der Statistical Data Science zur Berechnung
dieser Schatzer;

+ sind mit grundlegenden mathematischen Methoden der Statistical Data Science
vertraut, wie etwa Cluster-, Hauptkomponenten- und Regressionsanalyse.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich Statistical Data Science erworben. Sie sind in der Lage,

« statistische Denkweisen und deskriptive Methoden der Statistical Data Science
anzuwenden und diese mathematisch zu analysieren;

» elementare stochastische Modelle der Statistical Data Science zu formulieren;

» grundlegende Schatzmethoden zu verwenden und einfache Verfahren zur Cluster-
und Regressionsanalyse mathematisch zu verstehen und durchzufihren;

» konkrete Datenséatze zu analysieren und entsprechende Verfahren der Statistical
Data Science einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Statistical Data Science (Vorlesung)

4 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

9C
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Modul B.Mat.2420 - Version 3

B.Mat.2420.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Statistical Data Science - Ubung (Ubung)

2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis weiterfiihrender Kenntnisse in Statistical Data Science

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fiir Mathematische Stochastik
* Universitatsweites Schlisselkompetenzangebot
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Modul B.Mat.3031 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3031: Wissenschaftliches Rechnen
English title: Scientific computing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.3031.Ue: Teilnahme an Ubungen/Praktikum und miindlicher Vortrag

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 56 Stunden
_ _ o ) _ Selbststudium:
* Grundwissen zu numerischen Verfahren in einem ausgewahlten aktuellen Gebiet 124 Stunden
des wissenschaftlichen Rechnens erworben;
 beispielbezogene Erfahrungen zur Anwendung dieser numerischen Verfahren in
dem ausgewahlten aktuellen Gebiet des wissenschaftlichen Rechnens und ihren
theoretischen Hintergrinden gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden weitergehende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,
» numerische Verfahren des ausgewahlten aktuellen Gebietes des
wissenschaftlichen Rechnens einzusetzen;
+ diese numerischen Algorithmen in einem Anwendersystem oder in einer
geeigneten Programmiersprache zu implementieren;
» elementare Aussagen zu Konvergenz und Komplexitét der ausgewdahlten
numerischen Algorithmen herzuleiten;
+ die ausgewahlten numerischen Verfahren des Gebietes exemplarisch
anzuwenden.
Lehrveranstaltung: Weiterfihrende Vorlesung zu einem aktuellen Gebiet im
Bereich der Verfahren des wissenschaftlichen Rechnens mit Ubungen und/oder
Praktikum
Priafung: Mindlich (ca. 20 Minuten) 6C

Prifungsanforderungen:
Die Beherrschung der in der Veranstaltung behandelten Verfahren des
wissenschaftlichen Rechnens, ihre Anwendbarkeit und Eigenschaften

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

keine Angabe 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Module B.Mat.3131 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Inverse problems" enables students
to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Inverse problems".
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

+ are familiar with the phenomenon of illposedness and identify the degree of
illposedness of typical inverse problems;

 evaluate different regularisation methods for ill posed inverse problems under
algorithmic aspects and with regard to various a priori information and distinguish
concepts of convergence for such methods with deterministic and stochastic data
errors;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of spectral theory
of bounded self-adjoint operators;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of complex
analysis;

* analyse regularisation methods from stochastic error models;

 apply fully data-driven models for the choice of regularisation parameters and
evaluate these for concrete problems;

» model identification problems in natural sciences and technology as inverse
problems of partial differential equations where the unknown is e. g. a coefficient,
an initial or a boundary condition or the shape of a region;

 analyse the uniqueness and conditional stability of inverse problems of partial
differential equations;

» deduce sampling and testing methods for the solution of inverse problems of
partial differential equations and analyse the convergence of such methods;

» formulate mathematical models of medical imaging like computed tomography
(CT) or magnetic resonance tomography (MRT) and know the basic characteristics
of corresponding operators.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Inverse problems";
 explain basic ideas of proof in the area "Inverse problems";
« illustrate typical applications in the area "Inverse problems".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3131: Introduction to inverse problems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: written examination (120 minutes) or oral examination (appr. 20
minutes)

9C
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Examination prerequisites:

twice, of solutions in the exercise sessions

B.Mat.3131.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Inverse problems"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.1300
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency:
not specified

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3132 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Approximation methods" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Approximation methods", so the approximation of one- and multidimensional functions
as well as for the analysis and approximation of discrete signals and images. During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the modelling of approximation problems in suitable finite- and
infinite-dimensional vector spaces;

+ can confidently handle models for the approximation of one- and multidimensional
functions in Banach and Hilbert spaces;

» know and use parts of classical approximation theory, e. g. Jackson and
Bernstein theorems for the approximation quality for trigonometrical polynomials,
approximation in translationally invariant spaces; polynomial reductions and
Strang-Fix conditions;

 acquire knowledge of continuous and discrete approximation problems and their
corresponding solution strategies both in the one- and multidimensional case;

 apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods for the efficient solution of the approximation
problems on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their
computing time;

 acquire advanced knowledge about linear and non-linear approximation methods
for multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient data approximation and data
analysis;

 adapt solution strategies for the data approximation using special structural
characteristics of the approximation problem that should be solved.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Approximation methods";

» explain basic ideas of proof in the area "Approximation methods" for one- and
multidimensional data;

« illustrate typical applications in the area of data approximation and data analysis.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3132: Introduction to approximation methods
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH
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Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3132.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Approximation

methods"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3133 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Numerics of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications in
the area of "Numerics of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a practical course
in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of linear partial differential equations, e. g. questions of
classification as well as existence, uniqueness and regularity of the solution;

» know the basics of the theory of linear integral equations;

« are familiar with basic methods for the numerical solution of linear partial
differential equations with finite difference methods (FDM), finite element methods
(FEM) as well as boundary element methods (BEM);

 analyse stability, consistence and convergence of FDM, FEM and BEM for linear
problems;

» apply methods for adaptive lattice refinement on the basis of a posteriori error
approximations;

» know methods for the solution of larger systems of linear equations and their
preconditioners and parallelisation;

» apply methods for the solution of larger systems of linear and stiff ordinary
differential equations and are familiar with the problem of differential algebraic
problems;

 apply available software for the solution of partial differential equations and
evaluate the results sceptically;

« evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

» acquire advanced knowledge in the theory as well as development and application
of numerical solution strategies in a special area of partial differential equations,
e. g. in variation problems with constraints, singularly perturbed problems or of
integral equations;

» know propositions about the theory of non-linear partial differential equations of
monotone and maximally monotone type as well as suitable iterative solution
methods.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Numerics of partial differential equations”;
+ explain basic ideas of proof in the area "Numerics of partial differential equations";

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3133: Introduction to numerics of partial differential
eguations
Learning outcome, core skills: Workload:

« illustrate typical applications in the area "Numerics of partial differential equations".

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3133.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Numerics of partial
differential equations”

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3134 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Optimisation" enables students to
learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Optimisation"”, so the
discrete and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« identify optimisation problems in application-oriented problems and formulate these
as mathematical programmes;

« evaluate the existence and uniqueness of the solution of an optimisation problem;

« identify structural characteristics of an optimisation problem, amongst others the
existence of a finite candidate set, the structure of the underlying level set;

» know which special characteristics of the target function and the constraints (like
(virtual) convexity, dc functions) for the development of solution strategies can be
utilised;

 analyse the complexity of an optimisation problem;

« classify a mathematical programme in a class of optimisation problems and know
current solution strategies for it;

» develop optimisation methods and adapt general methods to special problems;

» deduce upper and lower bounds for optimisation problems and understand their
meaning;

» understand the geometrical structure of an optimisation problem and apply it for
solution strategies;

« distinguish between proper solution methods, approximation methods with quality
guarantee and heuristics and evaluate different methods on the basis of the quality
of the found solutions and their computing times;

» acquire advanced knowledge in the development of solution strategies on the
basis of a special area of optimisation, e. g. integer optimisation, optimisation of
networks or convex optimisation;

» acquire advanced knowledge for the solution of special optimisation problems of
an application-oriented area, e. g. traffic planning or location planning;

» handle advanced optimisation problems, like e. g. optimisation problems with
uncertainty or multi-criteria optimisation problems.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Optimisation”;
 explain basic ideas of proof in the area "Optimisation";
« illustrate typical applications in the area "Optimisation".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3134: Introduction to optimisation
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Module B.Mat.3134 - Version 5

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3134.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Optimisation”

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3137 - Version 4

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Variational analysis" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in variational analysis
and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be successively
introduced to current research topics and able to carry out independent contributions

to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific computing or a
Master's thesis). Depending on the current course offer the following content-related
competencies may be pursued. Students

 understand basic concepts of convex and variational analysis for finite- and infinite-
dimensional problems;

» master the characteristics of convexity and other concepts of the regularity of sets
and functions to evaluate the existence and regularity of the solutions of variational
problems;

» understand basic concepts of the convergence of sets and continuity of set-valued
functions;

» understand basic concepts of variational geometry;

« calculate and use generalised derivations (subderivatives and subgradients) of
non-smooth functions;

» understand the different concepts of regularity of set-valued functions and their
effects on the calculation rules for subderivatives of non-convex functionals;

» analyse constrained and parametric optimisation problems with the help of duality
theory;

« calculate and use the Legendre-Fenchel transformation and infimal convulutions;

» formulate optimality criteria for continuous optimisation problems with tools of
convex and variational analysis;

 apply tools of convex and variational analysis to solve generalised inclusions that
e. g. originate from first-order optimality criteria;

» understand the connection between convex functions and monotone operators;

» examine the convergence of fixed point iterations with the help of the theory of
monotone operators;

» deduce methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained optimisation problems and analyse their convergence;

 apply numerical methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained programs to current problems;

» model application problems with variational inequations, analyse their
characteristics and are familiar with numerical methods for the solution of
variational inequations;

» know applications of control theory and apply methods of dynamic programming;

* use tools of variational analysis in image processing and with inverse problems;

» know basic concepts and methods of stochastic optimisation.

Core sKkills:

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3137: Introduction to variational analysis
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 8998



Module B.Mat.3137 - Version 4

After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Variational analysis";
 explain basic ideas of proof in the area "Variational analysis";
« illustrate typical applications in the area "Variational analysis".

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes) (120 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3137.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Variational analysis"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3138 - Version 4

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Image and geometry processing"
enables students to learn and apply methods, concepts, theories and applications

in the area of "Image and geometry processing", so the digital image and geometry
processing. During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research (e.
g. within the scope of a practical course in scientific computing or a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

+ are familiar with the modelling of problems of image and geometry processing in
suitable finite- and infinite-dimensional vector spaces;

* learn basic methods for the analysis of one- and multidimensional functions in
Banach and Hilbert spaces;

* learn basic mathematical concepts and methods that are used in image
processing, like Fourier and Wavelet transform;

* learn basic mathematical concepts and methods that play a central role in
geometry processing, like curvature of curves and surfaces;

» acquire knowledge about continuous and discrete problems of image data analysis
and their corresponding solution strategies;

» know basic concepts and methods of topology;

« are familiar with visualisation software;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

» know which special characteristics of an image or of a geometry can be extracted
and worked on with which methods;

« evaluate different numerical methods for the efficient analysis of multidimensional
data on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their computing
time;

» acquire advanced knowledge about linear and non-linear methods for the
geometrical and topological analysis of multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient geometrical and topological
data analysis;

» adapt solution strategies for the data analysis using special structural
characteristics of the given multidimensional data.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

« discuss basic concepts of the area "Image and geometry processing";
» explain basic ideas of proof in the area "Image and geometry processing";
« illustrate typical applications in the area "Image and geometry processing".

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3138: Introduction to image and geometry processing
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Written or oral examwritten examination (120 minutes) or oral 9C
examination (appr. 20 minutes)

Examination prerequisites:

B.Mat.3138.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:

Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Image and

geometry processing"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:

English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3139 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3139: Introduction to scientific computing / applied
mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
The successful completion of modules of the cycle "Scientific computing / applied 84h _
mathematics" enables students to learn and apply methods, concepts, theories and Self-study time:
applications in the area of "Scientific computing / Applied mathematics". During the 186 h
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students
« are familiar with the theory of basic mathematical models of the corresponding
subject area, especially about the existence and uniqueness of solutions;
» know basic methods for the numerical solution of these models;
 analyse stability, convergence and efficiency of numerical solution strategies;
» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;
* evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;
« are informed about current developments of scientific computing, like e. g. GPU
computing and use available soft- and hardware;
» use methods of scientific computing for solving application problems, like e. g. of
natural and business sciences.
Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to
« discuss basic concepts of the area "Scientific computing / applied mathematics";
» explain basic ideas of proof in the area "Scientific computing / applied
mathematics";
« illustrate typical applications in the area "Scientific computing / applied
mathematics".
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: written examination (120 minutes) or oral examination (appr. 20 9C
minutes)
Examination prerequisites:
B.Mat.3139.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions
Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH
Examination requirements:
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Proof of knowledge and mastery of basic competencies in the area "Scientific
computing / applied mathematics"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.1300

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

not specified 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Modul B.Mat.3230 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3230: Proseminar "Numerische und Angewandte
Mathematik"
English title: Proseminar on numerical and applied mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Proseminar

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte 28 Stunder.1
aus dem Bereich "Numerische und Angewandte Mathematik" vor einem Fachpublikum Selbststudium:
adaquat darzustellen. Sie 62 Stunden
» erwerben selbsténdig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewéhlten Gebiet der
numerischen Mathematik oder der Optimierung;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
« sich in ein Thema aus dem Gebiet "Numerische und Angewandte Mathematik",
typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstdndig einzuarbeiten und es in einem
Vortrag vorzustellen;
» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.
Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)
Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfithrung als Blockseminar ca. 45 |3 C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Fachgebiet "Numerische und Angewandte Mathematik™.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Modul B.Mat.3230 - Version 3

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Mat.3239 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3239: Proseminar im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Proseminar on scientific computing / applied mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Inhalte
aus dem Bereich des wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik
vor einem Fachpublikum adaquat darzustellen. Sie

» erwerben selbstandig vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Gebiet des
wissenschaftlichen Rechnens oder der angewandten Mathematik;
« strukturieren den Stoff und bereiten ihn fir einen Vortrag auf.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

« sich in ein Thema aus einem der Gebiete "Wissenschaftliches Rechnen" oder
"Angewandte Mathematik", typischerweise aus einem Lehrbuch, selbstandig
einzuarbeiten und es in einem Vortrag vorzustellen;

» Medien wie Folien, Tafel, Smartboard u.a. zur Prasentation eines mathematischen
Themas adaquat einzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Proseminar (2 SWS)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Proseminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung mathematischer Sachverhalte im
Bereich"Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik™.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.1300

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmaRig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Modul B.Mat.3239 - Version 3

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Module B.Mat.3331 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Inverse problems" enables students
to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Inverse problems".
During the course of the cycle students will be successively introduced to current
research topics and able to carry out independent contributions to research (e. g. within
the scope of a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

+ are familiar with the phenomenon of illposedness and identify the degree of
illposedness of typical inverse problems;

 evaluate different regularisation methods for ill posed inverse problems under
algorithmic aspects and with regard to various a priori information and distinguish
concepts of convergence for such methods with deterministic and stochastic data
errors;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of spectral theory
of bounded self-adjoint operators;

 analyse the convergence of regularisation methods with the help of complex
analysis;

* analyse regularisation methods from stochastic error models;

 apply fully data-driven models for the choice of regularisation parameters and
evaluate these for concrete problems;

» model identification problems in natural sciences and technology as inverse
problems of partial differential equations where the unknown is e. g. a coefficient,
an initial or a boundary condition or the shape of a region;

 analyse the uniqueness and conditional stability of inverse problems of partial
differential equations;

» deduce sampling and testing methods for the solution of inverse problems of
partial differential equations and analyse the convergence of such methods;

» formulate mathematical models of medical imaging like computer tomography (CT)
or magnetic resonance tomography (MRT) and know the basic characteristics of
corresponding operators.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Inverse problems" confidently;
» explain complex issues of the area "Inverse problems";
» apply methods of the area "Inverse problems" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3331: Advances in inverse problems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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Module B.Mat.3331 - Version 5

B.Mat.3331.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

module of the area "Inverse problems"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3131
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3131
"Introduction to inverse problems"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3332 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Approximation methods" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of
"Approximation methods", so the approximation of one- and multidimensional functions
as well as for the analysis and approximation of discrete signals and images. During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the modelling of approximation problems in suitable finite- and
infinite-dimensional vector spaces;

+ can confidently handle models for the approximation of one- and multidimensional
functions in Banach and Hilbert spaces;

» know and use parts of classical approximation theory, e. g. Jackson and
Bernstein theorems for the approximation quality for trigonometrical polynomials,
approximation in translationally invariant spaces; polynomial reductions and
Strang-Fix conditions;

 acquire knowledge of continuous and discrete approximation problems and their
corresponding solution strategies both in the one- and multidimensional case;

 apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods for the efficient solution of the approximation
problems on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their
computing time;

 acquire advanced knowledge about linear and non-linear approximation methods
for multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient data approximation and data
analysis;

 adapt solution strategies for the data approximation using special structural
characteristics of the approximation problem that should be solved.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

* handle methods and concepts of the area "Approximation methods" confidently;
» explain complex issues of the area "Approximation methods";
» apply methods of the area "Approximation methods" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3332: Advances in approximation methods
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture)

4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes)
Examination prerequisites:

9C
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Module B.Mat.3332 - Version 5

B.Mat.3332.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise)

2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

module of the area "Approximation methods"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3132
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3132
"Introduction to approximation methods"

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3333 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Numerics of partial differential
equations” enables students to learn methods, concepts, theories and applications in
the area of "Numerics of partial differential equations”. During the course of the cycle
students will be successively introduced to current research topics and able to carry
out independent contributions to research (e. g. within the scope of a practical course
in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the
following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of linear partial differential equations, e. g. questions of
classification as well as existence, uniqueness and regularity of the solution;

» know the basics of the theory of linear integral equations;

« are familiar with basic methods for the numerical solution of linear partial
differential equations with finite difference methods (FDM), finite element methods
(FEM) as well as boundary element methods (BEM);

 analyse stability, consistence and convergence of FDM, FEM and BEM for linear
problems;

» apply methods for adaptive lattice refinement on the basis of a posteriori error
approximations;

» know methods for the solution of larger systems of linear equations and their
preconditioners and parallelisation;

» apply methods for the solution of larger systems of linear and stiff ordinary
differential equations and are familiar with the problem of differential algebraic
problems;

 apply available software for the solution of partial differential equations and
evaluate the results sceptically;

« evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

» acquire advanced knowledge in the theory as well as development and application
of numerical solution strategies in a special area of partial differential equations,
e. g. in variation problems with constraints, singularly perturbed problems or of
integral equations;

» know propositions about the theory of non-linear partial differential equations of
monotone and maximally monotone type as well as suitable iterative solution
methods.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Numerics of partial differential
equations" confidently;
» explain complex issues of the area "Numerics of partial differential equations”;

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3333: Advances in numerics of partial differential
eguations
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Module B.Mat.3333 - Version 5

problems in this area.

» apply methods of the area "Numerics of partial differential equations" to new

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3333.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Numerics of partial differential equations"

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3133
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency:

Usually subsequent to the module B.Mat.3133
"Introduction to numerics of partial differential
equations”

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3334 - Version 5

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Optimisation" enables students to
learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Optimisation"”, so the
discrete and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

« identify optimisation problems in application-oriented problems and formulate these
as mathematical programmes;

« evaluate the existence and uniqueness of the solution of an optimisation problem;

« identify structural characteristics of an optimisation problem, amongst others the
existence of a finite candidate set, the structure of the underlying level set;

» know which special characteristics of the target function and the constraints (like
(virtual) convexity, dc functions) for the development of solution strategies can be
utilised;

 analyse the complexity of an optimisation problem;

« classify a mathematical programme in a class of optimisation problems and know
current solution strategies for it;

» develop optimisation methods and adapt general methods to special problems;

» deduce upper and lower bounds for optimisation problems and understand their
meaning;

» understand the geometrical structure of an optimisation problem and apply it for
solution strategies;

« distinguish between proper solution methods, approximation methods with quality
guarantee and heuristics and evaluate different methods on the basis of the quality
of the found solutions and their computing times;

» acquire advanced knowledge in the development of solution strategies on the
basis of a special area of optimisation, e. g. integer optimisation, optimisation of
networks or convex optimisation;

» acquire advanced knowledge for the solution of special optimisation problems of
an application-oriented area, e. g. traffic planning or location planning;

» handle advanced optimisation problems, like e. g. optimisation problems with
uncertainty or multi-criteria optimisation problems.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Optimisation" confidently;
» explain complex issues of the area "Optimisation";
» apply methods of the area "Optimisation" to new problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3334: Advances in optimisation
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Module B.Mat.3334 - Version 5

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3334.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:

module of the area "Optimisation”

Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none B.Mat.3134
Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency:
Usually subsequent to the module B.Mat.3134
"Introduction to optimisation”

Duration:
1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted:
twice

Recommended semester:
Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3337 - Version 4

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Variational analysis" enables
students to learn methods, concepts, theories and applications in the area of "Variational
analysis" and continuous optimisation. During the course of the cycle students will be
successively introduced to current research topics and able to carry out independent
contributions to research (e. g. within the scope of a practical course in scientific
computing or a Master's thesis). Depending on the current course offer the following
content-related competencies may be pursued. Students

 understand basic concepts of convex and variational analysis for finite- and infinite-
dimensional problems;

» master the characteristics of convexity and other concepts of the regularity of sets
and functions to evaluate the existence and regularity of the solutions of variational
problems;

» understand basic concepts of the convergence of sets and continuity of set-valued
functions;

» understand basic concepts of variational geometry;

« calculate and use generalised derivations (subderivatives and subgradients) of
non-smooth functions;

» understand the different concepts of regularity of set-valued functions and their
effects on the calculation rules for subderivatives of non-convex functionals;

» analyse constrained and parametric optimisation problems with the help of duality
theory;

« calculate and use the Legendre-Fenchel transformation and infimal convulutions;

» formulate optimality criteria for continuous optimisation problems with tools of
convex and variational analysis;

 apply tools of convex and variational analysis to solve generalised inclusions that
e. g. originate from first-order optimality criteria;

» understand the connection between convex functions and monotone operators;

» examine the convergence of fixed point iterations with the help of the theory of
monotone operators;

» deduce methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained optimisation problems and analyse their convergence;

 apply numerical methods for the solution of smooth and non-smooth continuous
constrained programs to current problems;

» model application problems with variational inequations, analyse their
characteristics and are familiar with numerical methods for the solution of
variational inequations;

» know applications of control theory and apply methods of dynamic programming;

* use tools of variational analysis in image processing and with inverse problems;

» know basic concepts and methods of stochastic optimisation.

Core sKkills:

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 WLH
Module B.Mat.3337: Advances in variational analysis
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h
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Module B.Mat.3337 - Version 4

After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Variational analysis" confidently;
» explain complex issues of the area "Variational analysis";
» apply methods of the area "Variational analysis" to new problems in this area.

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH

Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3337.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Variational analysis"

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3137

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

Usually subsequent to the module B.Mat.3137 1 semester[s]

"Introduction in variational analysis"

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice Bachelor: 6; Master: 1 -4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3338 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3338: Advances in image and geometry processing
Learning outcome, core skills: Workload:
Learning outcome: Attendance time:
The successful completion of modules of the cycle "Image and geometry processing" 84h _
enables students to learn and apply methods, concepts, theories and applications Self-study time:
186 h

in the area of "Image and geometry processing", so the digital image and geometry
processing. During the course of the cycle students will be successively introduced to
current research topics and able to carry out independent contributions to research (e.
g. within the scope of a practical course in scientific computing or a Master's thesis).
Depending on the current course offer the following content-related competencies may
be pursued. Students

+ are familiar with the modelling of problems of image and geometry processing in
suitable finite- and infinite-dimensional vector spaces;

* learn basic methods for the analysis of one- and multidimensional functions in
Banach and Hilbert spaces;

* learn basic mathematical concepts and methods that are used in image
processing, like Fourier and Wavelet transform;

* learn basic mathematical concepts and methods that play a central role in
geometry processing, like curvature of curves and surfaces;

» acquire knowledge about continuous and discrete problems of image data analysis
and their corresponding solution strategies;

» know basic concepts and methods of topology;

« are familiar with visualisation software;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

» know which special characteristics of an image or of a geometry can be extracted
and worked on with which methods;

« evaluate different numerical methods for the efficient analysis of multidimensional
data on the basis of the quality of the solutions, the complexity and their computing
time;

» acquire advanced knowledge about linear and non-linear methods for the
geometrical and topological analysis of multidimensional data;

« are informed about current developments of efficient geometrical and topological
data analysis;

» adapt solution strategies for the data analysis using special structural
characteristics of the given multidimensional data.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Image and geometry processing"”
confidently;
» explain complex issues of the area "Image and geometry processing";
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Module B.Mat.3338 - Version 4

» apply methods of the area "Image and geometry processing" to new problems in

this area.
Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C

Examination prerequisites:
B.Mat.3338.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,
twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Image and geometry processing”

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3138

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

Usually subsequent to the module B.Mat.3138 1 semester[s]

"Introduction to image and geometry processing"

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice Bachelor: 6; Master: 1 -4

Maximum number of students:
not limited

Additional notes and regulations:
Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Module B.Mat.3339 - Version 4

Learning outcome:

The successful completion of modules of the cycle "Scientific computing / Applied
mathematics" enables students to learn and apply methods, concepts, theories and
applications in the area of "Scientific computing / Applied mathematics". During the
course of the cycle students will be successively introduced to current research topics
and able to carry out independent contributions to research (e. g. within the scope of a
practical course in scientific computing or a Master's thesis). Depending on the current
course offer the following content-related competencies may be pursued. Students

« are familiar with the theory of basic mathematical models of the corresponding
subject area, especially about the existence and uniqueness of solutions;

» know basic methods for the numerical solution of these models;

 analyse stability, convergence and efficiency of numerical solution strategies;

» apply available software for the solution of the corresponding numerical methods
and evaluate the results sceptically;

* evaluate different numerical methods on the basis of the quality of the solutions,
the complexity and their computing time;

« are informed about current developments of scientific computing, like e. g. GPU
computing and use available soft- and hardware;

» use methods of scientific computing for solving application problems, like e. g. of
natural and business sciences.

Core skills:
After having successfully completed the module, students will be able to

» handle methods and concepts of the area "Scientific computing / applied
mathematics" confidently;

» explain complex issues of the area "Scientific computing / applied mathematics";

» apply methods of the area "Scientific computing / applied mathematics" to new
problems in this area.

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Mat.3339: Advances in scientific computing / applied
mathematics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
186 h

Course: Lecture course (Lecture) 4 WLH
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 9C
Examination prerequisites:

B.Mat.3339.Ue: Achievement of at least 50% of the exercise points and presentation,

twice, of solutions in the exercise sessions

Course: Exercise session (Exercise) 2 WLH

Examination requirements:
Proof of advancement of knowledge and competencies acquired in the introductory
module of the area "Scientific computing / applied mathematics"
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Module B.Mat.3339 - Version 4

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Mat.3139

Language: Person responsible for module:
English Dean of studies

Course frequency: Duration:

Usually subsequent to the module B.Mat.3139 1 semester[s]

"Introduction to scientific computing / applied

mathematics"

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:

not limited

Additional notes and regulations:

Instructor: Lecturers at the Institute of Numerical and Applied Mathematics
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Modul B.Mat.3431 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3431: Seminar im Zyklus "Inverse Probleme"
English title: Seminar on inverse problems

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Inverse Probleme" erméglicht
den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich "Inverse
Probleme" kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen
herangeflhrt und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung

zu leisten (z.B. im Rahmen einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

+ sind mit dem Ph&nomen der Schlechtgestelltheit vertraut und erkennen den Grad
der Schlechtgestelltheit von typischen inversen Problemen;

» bewerten verschiedene Regularisierungsverfahren fur schlecht gestellte inverse
Probleme unter algorithmischen Aspekten und im Hinblick auf verschiedenartige
apriori-Informationen und unterscheiden Konvergenzbegriffe fir solche Verfahren
bei deterministischen und stochastischen Datenfehlern;

+ analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Hilfe der
Spektraltheorie beschrankter, selbstadjungierter Operatoren;

 analysieren die Konvergenz von Regularisierungsverfahren mit Methoden der
konvexen Analysis;

» analysieren Regularisierungsverfahren unter stochastischen Fehlermodellen;

» wenden vollstandig datengesteuerte Methoden zur Wahl von
Regularisierungsparametern an und bewerten sie fiir konkrete Probleme;

» modellieren ldentifikationsprobleme in Naturwissenschaften und Technik als
inverse Probleme bei partiellen Differenzialgleichungen, bei denen die Unbekannte
z.B. ein Koeffizient, eine Anfangs- oder Randbedingung oder die Form eines
Gebiets ist;

» analysieren die Eindeutigkeit und konditionale Stabilitat von inversen Problemen
bei partiellen Differenzialgleichungen;

* leiten Sampling- und Probe-Methoden zur Lésung inverser Probleme bei partiellen
Differenzialgleichungen her und analysieren die Konvergenz solcher Methoden;

» entwerfen mathematische Modelle von medizinischen Bildgebungsverfahren
wie Computer-Tomographie (CT) oder Magnetresonanztomographie (MRT) und
kennen grundlegende Eigenschaften entsprechender Operatoren.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Inverse Probleme" einzuarbeiten
und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fithren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)
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Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45 |3 C

Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prifungsanforderungen:

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Inverse Probleme"

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3131

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
unregelmaiig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3432: Seminar im Zyklus "Approximationsverfahren"
English title: Seminar on approximation methods

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Approximationsverfahren"
ermoglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen

im Bereich "Approximationsverfahren", also der Approximation von ein- und
mehrdimensionalen Funktionen sowie zur Analyse und Approximation von

diskreten Signalen und Bildern kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle
Forschungsthemen herangefiihrt und beféhigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrage
zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen
Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich
geordnet und gewichtet werden folgende inhaltshezogene Kompetenzen angestrebt.

Die Studierenden

+ sind mit der Modellierung von Approximationsproblemen in geeigneten endlich und
unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;

» gehen sicher mit Modellen zur Approximation von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen um;

» kennen und verwenden Elemente der klassischen Approximationstheorie,
wie z.B. Jackson- und Bernstein-Séatze zur Approximationsgtite fur
trigonometrische Polynome, Approximation in translationsinvarianten Raumen,
Polynomreproduktion und Strang-Fix-Bedingungen;

» erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten
Approximationsproblemen und den zugehérigen Losungsstrategien im ein- und
mehrdimensionalen Fall;

» wenden verflgbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Losung der
Approximationsprobleme anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen
Approximationsverfahren fir mehrdimensionale Daten;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen in der effizienten Datenapproximation und
Datenanalyse informiert;

» adaptieren Lésungsstrategien zur Datenapproximation unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften des zu l6senden Approximationsproblems.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Approximationsverfahren"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fiihren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfithrung als Blockseminar ca. 45 |3 C

Prifungsanforderungen:

im Bereich "Approximationsverfahren"

Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.Mat.3132

Sprache:
Englisch, Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
unregelmanig

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 SWS
Modul B.Mat.3433: Seminar im Zyklus "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen”
English title: Seminar on numerics of partial differential equations

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Numerik Partieller 28 Stunder.1

Differenzialgleichungen” erméglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Selbststudium:
62 Stunden

Theorien und Anwendungen im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie linearer partieller Differenzialgleichungen wie Fragen der
Klassifizierung sowie der Existenz, Eindeutigkeit und Regularitat der Lésung
vertraut;

» kennen Grundlagen der Theorie linearer Integralgleichungen;

« sind mit grundlegenden Methoden zur numerischen Lésung linearer partieller
Differenzialgleichungen mit Finite-Differenzen-Methoden (FDM), Finite-Elemente-
Methoden (FEM) sowie Randelemente-Methoden (BEM) vertraut;

 analysieren Stabilitét, Konsistenz und Konvergenz von FDM, FEM und BEM bei
linearen Problemen;

» wenden Verfahren zur adaptiven Gitterverfeinerung auf Basis von aposteriori-
Fehlerschéatzern an;

» kennen Verfahren zur Lésung grof3er linearer Gleichungssysteme und deren
Vorkonditionierung und Parallelisierung;

» wenden Verfahren zur Lésung groRer Systeme linearer und steifer gewdhnlicher
Differenzialgleichungen an und sind mit dem Problem differenzial-algebraischer
Probleme vertraut;

» wenden verfligbare Software zur Losung partieller Differenzialgleichungen an und
bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Lésungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Theorie sowie zur Entwicklung und
Anwendung numerischer Losungsverfahren in einem speziellen Bereich partieller
Differenzialgleichungen, z.B. von Variationsproblemen mit Nebenbedingungen,
singular gestérter Probleme oder von Integralgleichungen;

» kennen Aussagen zur Theorie nichtlinearer partieller Differenzialgleichungen
vom monotonen und maximal monotonen Typ sowie geeignete iterative
Losungsverfahren.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,
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« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Numerik Partieller
Differenzialgleichungen" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Numerik Partieller Differenzialgleichungen”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3133

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 9027



Modul B.Mat.3434 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3434: Seminar im Zyklus "Optimierung"
English title: Seminar on optimisation

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Optimierung" ermdglicht

den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen im Bereich
"Optimierung”, also der diskreten und kontinuierlichen Optimierung, kennenzulernen.
Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in
diesem Bereich erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines
Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem
Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene
Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

 erkennen Optimierungsprobleme in anwendungsorientierten Fragestellungen und
formulieren sie als mathematische Programme;

« beurteilen Existenz und Eindeutigkeit der Losung eines Optimierungsproblemes;

 erkennen strukturelle Eigenschaften eines Optimierungsproblemes, u.a. die
Existenz einer endlichen Kandidatenmenge, die Struktur der zugrunde liegenden
Niveaumengen;

» wissen, welche speziellen Eigenschaften der Zielfunktion und der
Nebenbedingungen (wie (quasi-)Konvexitat, dc-Funktionen) bei der Entwicklung
von Lésungsverfahren ausgenutzt werden kdnnen;

 analysieren die Komplexitat eines Optimierungsproblemes;

» ordnen ein mathematisches Programm in eine Klasse von Optimierungsproblemen
ein und kennen dafir die gangigen Losungsverfahren;

 entwickeln Optimierungsverfahren und passen allgemeine Verfahren auf spezielle
Probleme an;

* leiten obere und untere Schranken an Optimierungsprobleme her und verstehen
ihre Bedeutung;

 verstehen die geometrische Struktur eines Optimierungsproblemes und machen
sie sich bei Losungsverfahren zunutze;

 unterscheiden zwischen exakten Losungsverfahren, Approximationsverfahren mit
Gutegarantie und Heuristiken und bewerten verschiedene Verfahren anhand der
Qualitat der aufgefundenen Lésungen und ihrer Rechenzeit;

» erwerben vertiefte Kenntnisse in der Entwicklung von Lésungsverfahren anhand
eines speziellen Bereiches der Optimierung, z.B. der ganzzahligen Optimierung,
der Optimierung auf Netzwerken oder der konvexen Optimierung;

» erwerben vertiefte Kenntnisse bei der Losung von speziellen
Optimierungsproblemen aus einem anwendungsorientierten Bereich, z.B. der
Verkehrsplanung oder der Standortplanung;

* gehen mit erweiterten Optimierungsproblemen um, wie z.B.
Optimierungsproblemen unter Unsicherheit oder multikriteriellen
Optimierungsproblemen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Optimierung"” im Bereich
"Optimierung" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Prifung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Optimierung"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3134

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelménig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3437: Seminar im Zyklus "Variationelle Analysis"
English title: Seminar on variational analysis

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Variationelle Analysis"
ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien und Anwendungen in
variationeller Analysis und kontinuierlicher Optimierung kennenzulernen. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je nach aktuellem Lehrangebot
unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende inhaltsbezogene Kompetenzen
angestrebt. Die Studierenden

« verstehen fundamentale Begriffe der konvexen und variationellen Analysis fir
endlich- und unendlich-dimensionale Probleme;

 beherrschen die Eigenschaften von Konvexitat und anderen Begriffen der
Regularitat von Mengen und Funktionen, um Existenz und Regularitét der
Lésungen variationeller Probleme zu beurteilen;

+ verstehen fundamentale Begriffe der Konvergenz von Mengen und Stetigkeit
mengenwertiger Funktionen;

« verstehen fundamentale Begriffe der variationellen Geometrie;

» berechnen und verwenden verallgemeinerte Ableitungen (Subdifferenziale und
Subgradienten) nicht-glatter Funktionen;

 verstehen die verschiedenen Konzepte von Regularitat mengenwertiger
Funktionen und ihre Auswirkungen auf die Rechenregeln fur Subdifferenziale
nichtkonvexer Funktionale;

 analysieren mit Hilfe der Dualitatstheorie restringierte und parametrische
Optimierungsprobleme;

» berechnen und verwenden die Fenchel-Legendre Transformation und infimale
Entfaltungen;

» formulieren Optimalitatskriterien fur kontinuierliche Optimierungsprobleme mit
Werkzeugen der konvexen und variationellen Analysis;

« wenden Werkzeuge der konvexen und variationellen Analysis an, um
verallgemeinerte Inklusionen zu Iésen, die zum Beispiel aus Optimalitatskriterien
erster Ordnung entstanden sind;

« verstehen die Verbindung zwischen konvexen Funktionen und monotonen
Operatoren;

 untersuchen die Konvergenz von Fixpunktiterationen mit Hilfe der Theorie
monotoner Operatoren;

« leiten Verfahren zur Losung glatter und nichtglatter kontinuierlicher, restringierter
Optimierungsprobleme her und analysieren deren Konvergenz;

» wenden numerische Verfahren zur L6sung glatter und nichtglatter kontinuierlicher,
restringierter Programme auf aktuelle Probleme an;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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» modellieren Anwendungsprobleme durch Variationsungleichungen, analysieren
deren Eigenschaften und sind mit numerischen Verfahren zur L6sung von
Variationsungleichungen vertraut;

» kennen Anwendungen in der Kontrolltheorie und wenden Methoden der
dynamischen Programmierung an;

» benutzen Werkzeuge der variationellen Analysis in der Bildverarbeitung und bei
Inversen Problemen;

» kennen Grundbegriffe und Methoden der stochastischen Optimierung.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

* sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Variationelle Analysis"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Prafung: Présentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Variationelle Analysis"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3137

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3438: Seminar im Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung"”
English title: Seminar on image and geometry processing

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Bild- und
Geometrieverarbeitung" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”, also der digitalen
Bild- und Geometrieverarbeitung, kennenzulernen und anzuwenden. Sie werden
sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefiihrt und befahigt, in diesem Bereich
erste eigene Beitrage zur Forschung zu leisten (z.B. im Rahmen eines Praktikums im
wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit).

Je nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden
folgende inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

sind mit der Modellierung von Problemen der Bild- und Geometrieverarbeitung in
geeigneten endlich- und unendlich-dimensionalen Vektorraumen vertraut;
erlernen grundlegende Methoden zur Analyse von ein- und mehrdimensionalen
Funktionen in Banach- und Hilbertraumen;

erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Bildverarbeitung verwendet werden, wie Fourier- und Wavelettransformationen;
erlernen grundlegende mathematische Begriffe und Methoden, die in der
Geometrieverarbeitung eine zentrale Rolle spielen, wie Krimmung von Kurven und
Flachen;

erwerben Kenntnisse zu kontinuierlichen und zu diskreten Problemen der
Bilddatenanalyse und den zugehdrigen Lésungsstrategien;

kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Topologie;

sind mit Visualisierungs-Software vertraut;

wenden verfugbare Software zur Losung der zugehdrigen numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

wissen, welche speziellen Eigenschaften eines Bildes oder einer Geometrie mit
welchen Methoden extrahiert und bearbeitet werden kdnnen;

bewerten verschiedene numerische Verfahren zur effizienten Analyse
mehrdimensionaler Daten anhand der Qualitat der Lésungen, der Komplexitat und
der Rechenzeit;

erwerben vertiefte Kenntnisse zu linearen und nichtlinearen Verfahren zur
geometrischen und topologischen Analyse mehrdimensionaler Daten;

sind Uber aktuelle Entwicklungen zur effizienten geometrischen und topologischen
Datenanalyse informiert;

adaptieren Lésungsstrategien zur Datenanalyse unter Ausnutzung spezieller
struktureller Eigenschaften der gegebenen mehrdimensionalen Daten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden
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« sich in ein mathematisches Thema im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung"
einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu fihren.

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Priafung: Prasentation (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45
Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Teilnahme am Seminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich "Bild- und Geometrieverarbeitung”

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.3138

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmanig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.3439: Seminar im Zyklus "Wissenschaftliches
Rechnen / Angewandte Mathematik"
English title: Seminar on scientific computing / applied mathematics

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren von Modulen zum Zyklus "Wissenschaftliches Rechnen/
Angewandte Mathematik" ermdglicht den Studierenden, Methoden, Begriffe, Theorien
und Anwendungen im Bereich "Wissenschaftliches Rechnen/Angewandte Mathematik"
kennenzulernen. Sie werden sukzessive an aktuelle Forschungsthemen herangefuhrt
und beféahigt, in diesem Bereich erste eigene Beitrdge zur Forschung zu leisten (z.B. im
Rahmen eines Praktikums im wissenschaftlichen Rechnen oder einer Masterarbeit). Je
nach aktuellem Lehrangebot unterschiedlich geordnet und gewichtet werden folgende
inhaltsbezogene Kompetenzen angestrebt. Die Studierenden

« sind mit der Theorie der grundlegenden mathematischen Modelle des jeweiligen
Lehrgebietes, insbesondere zu Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen, vertraut;

» kennen grundlegende Methoden zur numerischen Lésung dieser Modelle;

 analysieren Stabilitat, Konvergenz und Effizienz numerischer Losungsverfahren;

» wenden verfligbare Software zur Lésung der betreffenden numerischen Verfahren
an und bewerten die Ergebnisse kritisch;

» bewerten verschiedene numerische Verfahren anhand der Qualitat der Losungen,
der Komplexitat und ihrer Rechenzeit;

« sind Uber aktuelle Entwicklungen des wissenschaftlichen Rechnens, wie zum
Beispiel GPU-Computing, informiert und wenden vorhandene Soft- und Hardware
an;

» setzen Methoden des wissenschaftlichen Rechnens zum Lésen von
Anwendungsproblemen, z.B. aus Natur- und Wirtschaftswissenschaften, ein.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

 sich in ein mathematisches Thema im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen /
Angewandte Mathematik" einzuarbeiten und in einem Vortrag vorzustellen;
» wissenschaftliche Diskussionen in einem bekannten Kontext zu flhren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
62 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar (2 SWS) (Seminar)

Priafung: (ca. 75 Minuten, bei Durchfiihrung als Blockseminar ca. 45 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
Teilnahme am Seminar

3C

Prifungsanforderungen:
Selbstéandige Durchdringung und Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte
im Bereich"Wissenschaftliches Rechnen / Angewandte Mathematik"

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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Modul B.Mat.3439 - Version 3

keine B.Mat.3139

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

unregelmalig 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Modul B.Phy-NF.7006 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
. . . ' 6 SWS

Modul B.Phy-NF.7006: Experimentalphysik Il - Wellen und Optik far
Studierende der Mathematik
English title: Experimental Physics Ill - Waves and Optics for Mathematicians
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen Prasenzzeit:
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen... 84 Stunden

« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Wellenausbreitung und Optik Selbststudium:

anwenden: 96 Stunden
» einfache Systeme mit Konzepten der geometrischen Optik und Wellenoptik
modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln.

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung 6 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 6C
Prafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:
Beherrschung der grundlegenden Begriffe, Fakten und Methoden aus dem Bereich
Wellen und Optik.
Wellenphdnomene und Wellengleichungen (Schwerpunkt elektromagnetische
Wellen), Wellenleiter, Superpositionsprinzip, Dispersion, Absorption, Streuung,
Phasen- und Gruppengeschwindigkeit, Fourier-Transformation, Huygen’sches
Prinzip, Eikonalgleichung und Fermat’'sches Prinzip, Geometrische Optik (Brechung,
Linsen, optische Instrumente, Prisma, Wellenleiter geometrisch), Polarisation,
Fresnelkoeffizienten (Reflexion, Transmission, Brewster-Winkel), Anisotrope Medien
und Kristalloptik, Interferenz und Beugung (Fresnel-Kirchhoff-Integral, Fresnel- und
Fraunhofer-Néherung), Aufldsungsgrenze und Mikroskopie, Kohérenz, stimulierte
Emission, Laserprinzip.
Prifungsanforderungen:
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Experimentalphysik 11
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanin der Fakultét fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3
Maximale Studierendenzahl:
180
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Modul B.Phy-NF.7007 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
. . 6 SWS

Modul B.Phy-NF.7007: Experimentalphysik IV - Atom- und
Quantenphysik fur Studierende der Mathematik
English title: Experimental Physics IV - Atom and Quantum Physics for Mathematicians
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen Prasenzzeit:
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen... 84 Stunden

« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Quantenphysik anwenden; Selbststudium:

 einfache quantenmechanische Systeme (Atome, Molekiile, ...) modellieren und 96 Stunden

behandeln.

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung 6 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 6C
Prafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:
Das Photon (thermische Strahlung, Photoeffekt, Compton-Effekt); Materiewellen,
Schlisselexperimente zur Quantentheorie und ihre Interpretation; Heisenberg'sche
Unbestimmtheitsrelation; Wasserstoffatom (Bahn- und Spinmagnetismus, Feinstruktur
und L-S Kopplung, Lamb Shift); Atome in elektrischen und magnetischen Feldern
(Zeeman-, Paschen-Back-, und Stark-Effekt); Emission und Absorption; Spektren
und Linienbreiten; Mehrelektronenatome; Grundlagen der chemischen Bindung;
Molekulspektren (Rotations- und Vibrationsmoden); Laser.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanin der Fakultat fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4
Maximale Studierendenzahl:
180
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Modul B.Phy.1101 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1101: Experimentalphysik | - Mechanik (mit Praktikum)
English title: Experimental Physics | - Mechanics (Lab Course included)

9C
9 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen...

« die grundlegenden Begriffe und Methoden der klassischen Mechanik und
Thermodynamik anwenden;

« einfache physikalische Systeme modellieren und mit den erlernten
mathematischen Techniken behandeln;

» elementare Experimente zu Fragestellungen aus den in der zugehdrigen
Vorlesung besprochenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten
und kritisch interpretieren; insbesondere Erarbeitung von Grundlagen
der Fehlerrechnung und schriftlicher Dokumentation der Messung und
Messergebnisse;

« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden.

« im Team experimentelle Aufgaben lésen;

« fortgeschrittene Textverarbeitungsprogramme beherrschen und Programme zur
Auswertung wissenschaftlicher Daten einsetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

126 Stunden
Selbststudium:
144 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubungen

6 SWS

Prifung: Klausur (180 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein
sowie Anwesenheit bei mindestens der Halfte der Ubungstermine.
Prifungsanforderungen:

Physikalische Grof3en (Dimensionen, Messfehler); Kinematik (Bezugsysteme,
Bahnkurve); Dynamik (Newton'sche Gesetze, Bewegungsgleichungen, schwere

und trdge Masse); Erhaltungssatze fir Energie; Impuls, und Drehimpuls; StéR3e;
Zentralkraftproblem; Schwingungen (harmonischer Oszillator, Resonanz); Beschleunigte
Bezugsysteme und Tragheitskrafte; Starre Korper (Drehmoment, Tragheitsmoment,
Steinersche Satz).

Deformierbare Medien und Kontinuumsmechanik (Hooke'sche Gesetz, hydrostatisches
Gleichgewicht, Bernoulli).

Die drei Hauptsatze der Thermodynamik; Warme, Energie, Entropie, Temperatur,
und Druck; Zustandsgleichungen; Thermodynamische Gleichgewichte und
Phasenibergange; Kreisprozess; Ideale und reale Gase.

Lehrveranstaltung: Praktikum zu Experimentalphysik |

3 SWS

Prifung: 5 Protokolle (max. 15 Seiten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie Interpretation der
durchgefiihrten Experimente.

3C
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Modul B.Phy.1101 - Version 3

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof.in Cynthia Volkert
Prof. Sarah Késter, Prof. Ansgar Reiners

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1

Maximale Studierendenzahl:
210

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 9039



Modul B.Phy.1102 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1102: Experimentalphysik Il - Elektromagnetismus (mit
Praktikum)
English title: Experimental Physics Il - Electromagnetism (Lab Course incl.)

9C
9 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen...

« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Elektrostatik und -dynamik
anwenden;

* einfache Feldverteilungen modellieren und mit den erlernten mathematischen
Techniken behandeln;

» elementare Experimente zu Fragestellungen aus den in der zugehdrigen
Vorlesung besprochenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten und
kritisch interpretieren; insbesondere Erarbeitung von Grundlagen
der Fehlerrechnung und schriftlicher Dokumentation der Messung und
Messergebnisse;

« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden.

« im Team experimentelle Aufgaben lésen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

126 Stunden
Selbststudium:
144 Stunden

Lehrveranstaltung: Experimentalphysik Il - Elektromagnetismus

6 SWS

Prifung: Klausur (180 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prafungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der Grundbegriffe und Methoden der Elektrodynamik,
insbesondere des Feldkonzeptes.

Elektro- und Magnetostatik; Elektrisches Feld, Potential und Spannung; Vektoranalysis,
Satze von Gaul’ und Stokes; Elektrischer Strom und Widerstand, Stromkreise;
Randwertprobleme und Multipolentwicklung; Biot-Savart'sches Gesetz; Dielektrische
Polarisation und Magnetisierung; Induktion; Schwingkreise; Maxwell-Gleichungen;
Elektromagnetische Potentiale; Teilchen in Feldern, Energie und Impuls;
Elektromagnetische Wellen, beschleunigte Ladungen; Relativitatstheorie (relativistische
Mechanik, Lorentzinvarianz der Elektrodynamik).

6C

Lehrveranstaltung: Praktikum zu Experimentalphysik Il

3 SWS

Prafung: Protokoll (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

6 testierte schriftliche Versuchsprotokolle des Praktikumsteils.
Prifungsanforderungen:

Kenntnisse in Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie
Interpretation der durchgefiihrten Experimente.

3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Experimentalphysik |
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Modul B.Phy.1102 - Version 3

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Angela Rizzi
Prof. Jérg Enderlein, Prof. Tim Salditt; Prof. Hans
Hofsass

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

210
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Modul B.Phy.1103 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1103: Experimentalphysik Il - Wellen und Optik (mit
Praktikum)
English title: Experimental Physics Ill - Waves and Optics (Lab Course incl.)

9C
9 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen...

« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Wellenausbreitung und Optik
anwenden;

» einfache Systeme mit Konzepten der geometrischen Optik und Wellenoptik
modellieren und mit den erlernten mathematischen Techniken behandeln;

» elementare Experimente zu Fragestellungen aus den in der zugehdrigen
Vorlesung besprochenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten
und kritisch interpretieren; insbesondere Erarbeitung von Grundlagen
der Fehlerrechnung und schriftlicher Dokumentation der Messung und
Messergebnisse;

« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden;

« im Team experimentelle Aufgaben lésen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

126 Stunden
Selbststudium:
144 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

6 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prafungsanforderungen:

Beherrschung der grundlegenden Begriffe, Fakten und Methoden aus dem Bereich
Wellen und Optik.

Wellenphanomene und Wellengleichungen (mechanische und elektromagnetische
Wellen), Wellenleiter, Superpositionsprinzip, Dispersion, Absorption, Streuung,
Phasen- und Gruppengeschwindigkeit, Fourier-Transformation, Huygen’sches
Prinzip, Eikonalgleichung und Fermat'sches Prinzip, Geometrische Optik (Brechung,
Linsen, optische Instrumente, Prisma, Wellenleiter geometrisch), Polarisation,
Fresnelkoeffizienten (Reflexion, Transmission, Brewster-Winkel), Anisotrope Medien
und Kristalloptik, Interferenz und Beugung (Fresnel-Kirchhoff-Integral, Fresnel- und
Fraunhofer-Naherung), Auflosungsgrenze und Mikroskopie, Koharenz, stimulierte
Emission, Laserprinzip.

6C

Lehrveranstaltung: Praktikum zu Experimentalphysik Ill

3 SWS

Prafung: Protokoll (max. 15 Seiten)

Prafungsvorleistungen:

7 testierte schriftliche Versuchsprotokolle des Praktikumsteils.
Prifungsanforderungen:

Kenntnisse in Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie
Interpretation der durchgefiihrten Experimente.

3C
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Modul B.Phy.1103 - Version 4

Prifungsanforderungen:

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Experimentalphysik 11
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Claus Ropers

Prof. Tim Salditt; Prof. J6rg Enderlein

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3

Maximale Studierendenzahl:
180
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Modul B.Phy.1104 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
. . 9 SWS
Modul B.Phy.1104: Experimentalphysik IV - Atom- und
Quantenphysik (mit Praktikum)
English title: Experimental Physics IV - Atom and Quantum Physics (Lab Course incl.)
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen Prasenzzeit:
Zusammenhéngen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie kénnen... 126 Stunden
« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Quantenphysik anwenden; Selbststudium:
 einfache quantenmechanische Systeme (Atome, Molekiile, ...) modellieren und 144 Stunden
behandeln;
» elementare Experimente zu Fragestellungen aus den in der zugehdrigen
Vorlesung besprochenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten
und kritisch interpretieren; insbesondere Erarbeitung von Grundlagen
der Fehlerrechnung und schriftlicher Dokumentation der Messung und
Messergebnisse;
« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden;
« im Team experimentelle Aufgaben lésen.
Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung 6 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prafungsanforderungen:
Das Photon (thermische Strahlung, Photoeffekt, Compton-Effekt); Materiewellen,
Schlusselexperimente zur Quantentheorie und ihre Interpretation; Heisenberg’'sche
Unbestimmtheitsrelation; Wasserstoffatom (Bahn- und Spinmagnetismus, Feinstruktur
und L-S Kopplung, Lamb Shift); Atome in elektrischen und magnetischen Feldern
(Zeeman-, Paschen-Back-, und Stark-Effekt); Emission und Absorption; Spektren
und Linienbreiten; Mehrelektronenatome; Grundlagen der chemischen Bindung;
Molekilspektren (Rotations- und Vibrationsmoden); Laser.
Lehrveranstaltung: Praktikum zu Experimentalphysik IV 3 SWS
Prafung: 7 testierte Protokolle (max. 15 Seiten), unbenotet 3C
Prifungsanforderungen:
Kenntnisse in Auswertung und Bewertung von physikalischen Experimenten sowie
Interpretation der durchgefihrten Experimente.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanin der Fakultat fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
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Modul B.Phy.1104 - Version 4

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4

Maximale Studierendenzahl:
180
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Modul B.Phy.1201 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1201: Analytische Mechanik
English title: Analytical mechanics

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden...

« die Begriffe und Methoden der klassischen theoretischen Mechanik anwenden;
» komplexe mechanische Systeme modellieren und mit den Erlernten formalen
Techniken behandeln.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prafung: Klausur (180 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Prafungsanforderungen:

Newton’sche Mechanik (Zentralkraftproblem, Streuquerschnitte); Lagrange-
Formalismus (Variationsprinzipien, Nebenbedingungen und Zwangskrafte,
Symmetrien und Erhaltungssatze); Starre Korper (Euler-Winkel, Tragheitstensor und
Hauptachsentransformation, Euler-Gleichungen); Kleine Schwingungen; Hamilton-
Formalismus (Legendre-Transformation, Phasenraum, Liouville’scher Satz, Poisson-
Klammern).

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.

8C

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:

Studiendekanin der Fakultat fir Physik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2

180

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Phy.1202 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1202: Klassische Feldtheorie
English title: Classical Field Theory

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls

« verfligen die Studierenden Uber ein vertieftes Verstandnis der Begriffshildungen
der Feldtheorie;

* besitzen die Studierenden erweiterte Fahigkeiten im Umgang mit den wichtigsten
linearen und nichtlinearen partiellen Differentialgleichungen;

» kdnnen Losungsmethoden der Elektrostatik und der Elektrodynamik kennen und
anwenden;

 beherrschen die wichtigsten Anwendungsbeispiele.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prafung: Klausur (180 Minuten) 8C
Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prafungsanforderungen:

Konkrete Umsetzung der Methoden der Feldtheorie in einfachen
Anwendungsbeispielen.

Elementare Kontinuumsmechanik und Hydrodynamik; Elektromagnetische Felder und
Maxwell'sche Gleichungen im Vakuum und in Materie; Quellen und Randbedingungen,
Anfangswertproblem; Multipol-Entwicklung und elektromagnetische Strahlung;
Lagrange-Formalismus der Feldtheorie; Spezielle Relativitatstheorie; Grundzige der
Allgemeinen Relativitatstheorie in der Sprache der Differentialgeometrie.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Analytische Mechanik

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanin der Fakultét fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.1203 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1203: Quantenmechanik |
English title: Quantum Mechanics |

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden...

« die Begriffe, Interpretation und mathematischen Methoden der Quantentheorie
anwenden;

« einfache Potentialprobleme mit den erlernten mathematischen Techniken
behandeln.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prafung: Klausur (180 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

Prifungsanforderungen:
Kenntnis des konzeptionellen Rahmens, der Prinzipien und Methoden der
Quantenmechanik:

Wellenmechanik und Schrodinger-Gleichung. Statistische Interpretation von
Quantensystemen; Eindimensionale Modellsysteme, gebundene Zustande

und Streuzustande; Formulierung der Quantenmechanik (Hilbertraum, lineare
Operatoren, unitare Transformationen, Operatoren und MessgréRen, Symmetrie
und Erhaltungsgrof3en); Heisenberg-Bild; Quantisierung des Drehimpulses und Spin;
Wasserstoffatom; Naherungsverfahren (Stérungsrechnung, Variationsverfahren);
Mehrteilchensysteme.

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.

8C

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:

Studiendekanln der Fakultat fur Physik

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
4

180

Maximale Studierendenzahl:
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Modul B.Phy.1204 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1204: Statistische Physik
English title: Statistical Physics

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden...

 die Konzepte und Methoden der statistischen Physik anwenden;
« einfache thermodynamische Systeme modellieren und mit den erlernten
mathematischen Techniken behandeln.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung mit Ubung

Prafung: Klausur (180 Minuten) 8C
Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Priafungsanforderungen:

Thermodynamik (Hauptsatze, Potentiale, Gleichgewichtsbedingungen,

Phasenibergéange); Statistik (Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Zentralwertsatz);

Statistische Ensembles; Ergodenhypothese; Statistische Deutung der Thermodynamik;
Zustandssumme; Theorie der Phaseniibergédnge; Quantenstatistik.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch StudiendekanlIn der Fakultat fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.1301 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
) 8 SWS
Modul B.Phy.1301: Rechenmethoden der Physik
English title: Mathematical Methods in Physics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sollen die Studierenden... Prasenzzeit:
« sicher mit dem Mathematikstoff der Oberstufe umgehen kénnen; 112 Stund§n
« die fur die Anwendungen im Grundstudium Physik notwendigen mathematischen Selbststudium:
Konzepte und Methoden beherrschen. 68 Stunden
Lehrveranstaltung: Vorlesung 4 SWS
Priufung: Bearbeitung von Ubungszetteln (ca. 6 Zettel) und Klausur (120 Min.), 6C
unbenotet
Prafungsvorleistungen:
Keine
Lehrveranstaltung: Ubung 2 SWS
Lehrveranstaltung: Saalpraktikum 2 SWS
Prafungsanforderungen:
Kenntnis und Beherrschung von elementaren transzendenten Funktionen, komplexe
Zahlen und komplexe Exponentialfunktion; Differentiation in einer und mehreren
Veranderlichen, Integration; Folgen und Reihen; Taylor-Approximation von Funktionen;
Vektoren und Produkte von Vektoren, lineare Abbildungen, Determinanten und
Eigenwerte, Rechnen mit Matrizen, orthogonale Matrizen; Elemente der Vektoranalysis
inkl. Integralséatze; Losungsverfahren fur gewohnliche Differentialgleichungen n-
ter Ordnung, lineare Systeme von Differentialgleichungen und einfache partielle
Differentialgleichungen.
Die Bearbeitung der Ubungszettel dient der Festigung des Lehrstoffs und der
Vorbereitung auf die Klausur.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekanlin der Fakultat fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 9050



Modul B.Phy.1511 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1511: Einfuhrung in die Kern- und Teilchenphysik
English title: Introduction to Particle Physics

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kennen die Studierenden physikalische
Fakten und Modellvorstellungen tiber den Aufbau der Atomkerne und die Eigenschaften
von Elementarteilchen. AuRerdem sollten sie mit den grundlegenden Begriffen und
Modellen der Kern- und Teilchenphysik umgehen kdnnen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Kern- und Teilchenphysik

Prifung: Klausur (120 Min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 Min.) 8C
Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:

Eigenschaften und Spektroskopie von stabilen und instabilen Atomkernen;

Eigenschaften von Elementarteilchen und Experimente der Hochenergiephysik;

Grundlagen der Teilchenbeschleunigerphysik.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Studiendekanin der Fakultét fir Physik
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

180
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Modul B.Phy.1521 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1521: Einfuhrung in die Festkdrperphysik
English title: Introduction to Solid State Physics

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden die Grundlagen
und die physikalische Erscheinungen der Zusammenhalt der lonen und Elektronen in
einem Festkorper mit idealen periodischen Anordnung der konstituierenden Atomen
verinnerlicht. Basierend auf der Eigenschaften freier Atomen und deren Wechselwirkung
im Kristallgitter wird ein grundlegendes Verstandnis verschiedener kollektiven
Phanomene gewonnen. Dazu gehdren beispielsweise die elektronische Bandstruktur

im periodischen Gitterpotential (Dynamik der Elektronen) sowie die Gitterschwingungen
(Dynamik der lonen), die Elektrizitatsleitung - auch in niederdimensionalen Strukturen -
sowie thermische Eigenschaften (spezifische Warme).

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Vorlesung und Ubung Einfiihrung in die Festkdrperphysik

Priafung: Klausur (120 min.) oder mdl. Prifung (ca. 30 min.)
Prifungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.
Prifungsanforderungen:

Grundlagen, Phanomene und Modelle fiir Elektronen- und Gitterdynamik in Festkorpern.
Insbesondere, Chemische Bindung in Festkérpern, Atomare Kristallstruktur, Streuung an
periodischen Strukturen, das Elektronengas ohne Wechselwirkung (Freie Elektronen),
das Elektronengas mit Wechselwirkung (Abschirmung, Plasmonen), das periodische
Potential (Bandstrukturd der Kristall-Elektronen), Gitterschwingungen (Phononen) und
spezifische Warme

8C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Angela Rizzi
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

120
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Module B.Phy.1531 - Version 7

Georg-August-Universitat Gottingen 4C

Module B.Phy.1531: Introduction to Materials Physics 4w
Learning outcome, core skills: Workload:
This 2 week long intensive course is offered between the winter and summer semesters. | Attendance time:
It applies the knowledge obtained in the Einfiihrung in die Festkorperphysik and 56 h
Thermodynamik und statistische Physik to understanding the structure, properties and | Self-study time:
dynamic behavior of the materials we use in our everyday lives. 64 h

Learning outcomes: crystal defects, disordered systems, impurities, crystalline

mixtures and alloys, phase diagrams, phase transformations, diffusion, kinetics,

materials selection, structure-property relations.

Core skills: The students will gain an understanding of the different materials classes

that we use in everyday life, including: how properties of materials are determined by

their atomic scale structure, which driving forces determine the structure of equilibrium

phases, and how kinetic processes control phase transformations and the dynamics of

non-equilibrium processes.

Course: Introduction to Materials Physics (Lecture) 2 WLH
Examination: Written or oral examWritten exam (120 minutes) or oral examination |4 C
(approximately 30 minutes)

Examination prerequisites:

50% of the homework problems must be solved successfully.

Examination requirements:

Crystal defects, disordered systems, impurities, crystalline mixtures and alloys, phase

diagrams, phase transformations, diffusion, kinetics, materials selection.

Course: Introduction to Materials Physics (Exercise) 2 WLH
Admission requirements: Recommended previous knowledge:

none » Experimentelle Methoden der Materialphysik,

 Einfiihrung in die Festkdrperphysik,
» Thermodynamik und statistische Physik

Language: Person responsible for module:
English Prof.in Cynthia Volkert

Course frequency: Duration:

each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1

Maximum number of students:
30
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Modul B.Phy.1541 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 4C
) ) ) ) 3 SWS

Modul B.Phy.1541: Einfuhrung in die Geophysik

English title: Introduction to Geophysics

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden mit den Prasenzzeit:

grundlegenden Begriffen und Modellen der Geophysik umgehen: 42 Stunden
*  Treibhauseffekt Selbststudium:
»  Gravimetrie 78 Stunden
»  Seismologie
»  Elektromagnetische Tiefenforschung
*  Altersbestimmung
*  Gezeiten
»  Konvektion
e Erdmagnetfeld
»  Fraktale und chaotische Prozesse
*  Plattentektonik

Lehrveranstaltung: Vorlesung und Ubung zu Einfiihrung in die Geophysik

Prifung: Klausur (120 min.) oder mdl. Priufung (ca. 30 min.) 4C

Priafungsvorleistungen:

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen miissen bestanden worden sein.

Priafungsanforderungen:

Grundlagen der Geophysik, insbes. Plattentektonik, Erdbeben

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine

Sprache: Modulverantwortliche][r]:

Deutsch Prof. Dr. Andreas Tilgner

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

dreimalig Bachelor: 6; Master: 1 - 2

Maximale Studierendenzahl:

120
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Module B.Phy.1551 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen 8C
6 WLH
Module B.Phy.1551: Introduction to Astrophysics
Learning outcome, core skills: Workload:
After successful completion of the module students are familiar with the basic concepts [Attendance time:
of astrophysics in observation and theory. In particular, they 84 h
» have gained an overview of observational techniques in astronomy Self-study time:
 understand the basic physics of the formation, structure and evolution of stars and 156 h
planets have learned about the classification and structure of normal and active
galaxies
» understand the basic physics of homogeneous cosmology and cosmological
structure formation
Course: Lecture and exercises for introduction to astrophysics
Examination: oral (approx. 30 minutes) or written (120 min.) exam 8C
Examination prerequisites:
At least 50% of the homework of the excercises have to be solved successfully.
Examination requirements:
Observational techniques, Planets and exoplanets, planet formation, stellar formation,
structure and evolution, galaxies, AGN and quasars, cosmology, structure formation
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English, German Prof. Dr. Jens Niemeyer
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1
Maximum number of students:
120
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Module B.Phy.1561 - Version 5

Sound knowledge of essential methods and concepts from Nonlinear Dynamics and
Complex Systems Theory, including practical skills for analysis and simulation (using, for
example, the programming language python) of dynamical systems.

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

6 WLH
Module B.Phy.1561: Introduction to Physics of Complex Systems
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
96 h

Course: Introduction to Physics of Complex Systems (Lecture) 4 WLH
Examination: written examination (120 Min.) or oral examination (approx. 30 Min.) [6 C
Examination prerequisites:
At least 50% of the homework of the excercises have to be solved successfully.
Examination requirements:

» Knowledge of fundamental principles and methods of Nonlinear Physics

» Modern experimental techniques and theoretical models of Complex Systems

theory.
Course: Introduction to Physics of Complex Systems (Exercise) 2 WLH
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Basic programming skills (for the exercises)
Language: Person responsible for module:
English, German Prof. Dr. Stefan Klumpp
Prof. Dr. Ulrich Parlitz

Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 2

Maximum number of students:
120
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Module B.Phy.1571 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
. . ) 6 WLH
Module B.Phy.1571: Introduction to Biophysics
Learning outcome, core skills: Workload:
After attending this course, students will have basic knowledge about Attendance time:
* the build-up of cells and the function of the components 84h
I : Self-study time:
* transport phenomena on small length scales, derivation and solution of the
diffusion equation 96 h
+ laminar hydrodynamics and its application in biological systems (flow, swimming,
motility)
* reaction kinetics and cooperativity, including enzymes
* non-covalent interaction forces
* self-assembly
* biological (lipid) membrane build-up and dynamics
 biopolymer physics and cytoskeletal filaments, including filament and cell
mechanics
* neurobiophysics
« experimental methods, including state-of-the-art microscopy
Course: Introduction to Biophysics (Lecture) 4 WLH
Contents:
components of the cell; diffusion, Brownian motion and random walks; low Reynolds
number hydrodynamics; chemical reactions, cooperativity and enzymes; biomolecular
interaction forces and self-assembly; membranes; polymer physics and mechanics of
the cytoskeleton; neurobiophysics; experimental methods and microscopy
Examination: Written exam (120 min.) or oral exam (ca. 30 min.) 6C
Examination prerequisites:
At least 50% of the homework problems have to be solved successfully.
Examination requirements:
Knowledge of the fundamental principles, theoretical descriptions and experimental
methods of biophysics.
Course: Introduction to Biophysics (Exercise) 2 WLH
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Sarah Koster
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 2
Maximum number of students:
100
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Modul B.Phy.1602 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
. . 6 SWS
Modul B.Phy.1602: Computergestiitztes wissenschaftliches
Rechnen
English title: Scientific Computing
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren kénnen die Studierenden komplexe Probleme aus Prasenzzeit:
dem naturwissenschaftlichen Bereich in effiziente Algorithmen umsetzen. Weiter 84 Stunden
sind sie in der Lage, diese Algorithmen in Programme oder Programmbibliotheken Selbststudium:
zu fassen, die durch gute Programmierpraxis (Dokumentation, Modularisierung und 96 Stunden
Versionsverwaltung) lange effizient wartbar und nutzbar bleibt.
Einfache Parallelisierungsstrategien kdnnen zur effizienten Implementierung
angewendet werden.
Die Studierenden sind in der Lage gewonnene numerische Daten auszuwerten,
zu interpretieren, grafisch aufzubereiten und in guter wissenschaftlicher Form zu
préasentieren.
Lehrveranstaltung: Computergestitztes wissenschaftliches Rechnen (Vorlesung,
Ubung)
Priafung: Schriftlicher Bericht (max. 10 Seiten) 6C
Prafungsvorleistungen:
4 erfolgreich bearbeitete Programmieraufgaben
Prifungsanforderungen:
Umsetzung einer Aufgabenstellung in ein lauffahiges, effizientes Programm.
AnschlieRende wissenschaftliche Interpretation der Ergebnisse.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Kenntnisse der Programmiersprache C
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch Prof. Dr. Stefan Klumpp
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4
Maximale Studierendenzahl:
200
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Modul B.Phy.1604 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.1604: Projektpraktikum
English title: Project Course

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Diese Veranstaltung gibt Studierenden die Mdglichkeit, grundlegende Schritte eines
wissenschaftlichen Projekts kennen zu lernen. In kleinen Gruppen von zwei bis sechs
Studierenden werden eigene, Uiberschaubare Versuche zu einem frei wahlbaren Thema
zunéchst konzipiert, aufgebaut und ausgewertet. Die gewonnenen Ergebnisse werden
sowohl schriftlich dokumentiert wie auch mundlich prasentiert.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kdnnen die Studierenden komplexe
experimentelle Fragestellungen als Projekt in Teamarbeit planen, durchfiihren,
dokumentieren, aus- und bewerten sowie prasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltung: Projektpraktikum (Praktikum)

Prifung: Prasentation (ca. 30 Min.; 20 %) und schriftliche Zusammenfassung
(max. 30 S.; 80%)

6C

Prifungsanforderungen:
Planung, Durchfihrung, Dokumentation und Bewertung von Projekten in Teamarbeit

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Martin Wenderoth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4

Maximale Studierendenzahl:

200
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Modul B.Phy.2101 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.2101: Experimentalphysik I: Mechanik und
Thermodynamik
English title: Experimental Physics I: Mechanics

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Zusammenhangen vertraut. Sie sollten 84 Stunden
« die grundlegenden Begriffe und Methoden der klassischen Mechanik und Selbststudium:
Thermodynamik anwenden kénnen; 96 Stunden
 einfache physikalische Systeme modellieren und mit den erlernten
mathematischen Techniken behandeln kénnen;
» elementare Experimente zu Fragestellungen aus den in der zugehdrigen
Vorlesung besprochenen Bereichen der Physik durchfiihren, auswerten und
kritisch interpretieren kdnnen; insbesondere Erarbeitung von Grundlagen
der Fehlerrechnung und schriftlicher Dokumentation der Messung und
Messergebnisse;
« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden kénnen.
Als Schlisselkompetenzen sind sie fahig im Team experimentelle Aufgaben zu
l6sen
Lehrveranstaltung: Vorlesung Experimentalphysik | (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (180 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit
bei mindestens der Halfte der Ubungstermine
Lehrveranstaltung: Ubung Experimentalphysik | 2 SWS

Prifungsanforderungen:

Physikalische Grof3en (Dimensionen, Messfehler); Kinematik (Bezugsysteme,
Bahnkurve); Dynamik (Newtonsche Gesetze, Bewegungsgleichungen, schwere

und trdge Masse); Erhaltungssatze fir Energie, Impuls und Drehimpuls; Stél3e;
Zentralkraftproblem; Schwingungen (harmonischer Oszillator, Resonanz); Beschleunigte
Bezugsysteme und Tragheitskrafte; Starre Korper (Drehmoment, Tragheitsmoment,
Steinersche Satz).

Deformierbare Medien und Kontinuumsmechanik (Hooke'sche Gesetz, hydrostatisches
Gleichgewicht, Bernoulli).

Die drei Hauptsatze der Thermodynamik; Warme, Energie, Entropie, Temperatur,
und Druck; Zustandsgleichungen; Thermodynamische Gleichgewichte und
PhasenibergdngeM; Kreisprozess; Ideale und reale Gase.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Modul B.Phy.2101 - Version 2

Deutsch apl. Prof. Dr. Susanne Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 1

Maximale Studierendenzahl:

40

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 9061



Modul B.Phy.2102 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.2102: Experimentalphysik II: Elektromagnetismus
English title: Experimental Physics II: Electromagnetism

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit physikalischen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Zusammenhangen und ihrer Anwendung im Experiment vertraut. Sie sollten 84 Stunden
« die grundlegenden Begriffe und Methoden der Elektrostatik und -dynamik Selbststudium:
anwenden konnen; 96 Stunden
« einfache Feldverteilungen modellieren und mit den erlernten mathematischen

Techniken behandeln kénnen;

« die Grundlagen der guten wissenschaftlichen Praxis anwenden kénnen;

« im Team experimentelle Aufgaben I6sen kénnen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung Experimentalphysik Il (Vorlesung) 4 SWS
Prifung: Klausur (180 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:

mindestens 50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit

bei mindestens der Halfte der Ubungstermine

Lehrveranstaltung: Ubung Experimentalphysik Il 2 SWS

Prifungsanforderungen:

Elektro- und Magnetostatik; Elektrisches Feld, Potential und Spannung; Vektoranalysis,
Satze von Gaul’ und Stokes; Elektrischer Strom und Widerstand, Stromkreise;
Randwertprobleme und Multipolentwicklung; Biot-Savartsches Gesetz; Dielektrische
Polarisation und Magnetisierung; Induktion; Schwingkreise; Maxwell-Gleichungen;
Elektromagnetische Potentiale; Teilchen in Feldern, Energie und Impuls;
Elektromagnetische Wellen, beschleunigte Ladungen; Relativitatstheorie (relativistische
Mechanik, Lorentzinvarianz der Elektrodynamik).

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Phy.2101 und B.Phy.1301
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch apl. Prof. Dr. Susanne Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Phy.2201 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.2201: Theorie I: Mechanik und Quantenmechanik
English title: Theory I: Mechanics and Quantummechanics

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden die erforderlichen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Kenntnisse der Mathematik vertieft, insbesondere in Bezug auf Schulrelevante Aspekte. |84 Stunden
Die Studierenden sollten... Selbststudium:

 die Konzepte und Methoden der klassischen Mechanik und Quantenmechanik 96 Stunden

anwenden kénnen;
« einfache mechanische Systeme modellieren und mit den erlernten formalen
Techniken behandeln kénnen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung Theorie | (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 6C
Priafungsvorleistungen:
50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit bei
mindestens der Halfte der Ubungstermine
Prifungsanforderungen:
Newtonsche Mechanik, Lagrange-Formalismus, Variationsprinzipien, Symmetrien
und Erhaltungssatze, Zentralproblem, Kleine Schwingungen, Hamilton-Formalismus
(Legendre-Transformation, Phasenraum); Formulierung der Quantenmechanik
(Hilbertraum, Operatoren, Messgrofl3en, ErhaltungsgréRen), Schrodinger-Gleichung,
statistische Interpretation von Quantensystemen, Unbestimmtheitsrelation,
eindimensionale Modellsysteme, Wasserstoffatom.
Lehrveranstaltung: Ubung Theorie | 2 SWS
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Phy.2101, B.Phy.1301
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch apl. Prof. Dr. Susanne Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 3
Maximale Studierendenzahl:
40
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Modul B.Phy.2202 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
) ) o 6 SWS

Modul B.Phy.2202: Theorie Il: Elektrodynamik und Statistische
Mechanik
English title: Theory IlI: Electrodynamic and Statistical Mechanics
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden die erforderlichen |Prasenzzeit:
Kenntnisse der Mathematik vertieft, insbesondere in Bezug auf Schulrelevante Aspekte. |84 Stunden
Die Studierenden sollten... Selbststudium:

 die Konzepte und Methoden der Elektrodynamik und Statistischen Physik 96 Stunden

anwenden kénnen;

« einfache Probleme der Elektrodynamik und Statistischen Physik I6sen kénnen.
Lehrveranstaltung: Vorlesung Theorie Il (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (ca. 30 Min.) 6C
Priafungsvorleistungen:

50 % der in den Hausaufgaben zu erreichenden Punkte sowie Anwesenheit bei
mindestens der Halfte der Ubungstermine

Prifungsanforderungen:

Beherrschung und Anwendung der mathematisch-quantitativen Beschreibung am
Beispiel der Elektrodynamik und Statistische Physik; Grundlegende Begriffsbildungen
und Methoden der Elektrodynamik und Statistischen Physik.

In Details sind dies:

Elektromagnetische Felder, Maxwellsche Gleichungen im Vakuum und in Materie,
Quellen und Randbedingungen, Multipole und elektromagnetische Strahlung, spezielle
Relativitatstheorie.

Thermodynamik (Hauptséatze, Entropie, Potentiale, Gleichgewichtsbedingungen,
Phasenibergange), Statistik (Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Zentralsatz, statistische
Ensemble, Zustandssumme.

Lehrveranstaltung: Ubung Theorie II 2 SWS
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Phy.2201, B.Phy.2102 und B.Phy.2103
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch apl. Prof. Dr. Susanne Schneider
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 4

Maximale Studierendenzahl:

40
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Modul B.Phy.409 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.409: EinfiUhrung ins wissenschaftliche Arbeiten:
Computational Physics
English title: Introduction to scientific work: Computational Physics

6C

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sollten die Studierenden einfache Projekte
im Bereich der Computergestitzten Physik vorbereiten, durchfiihren und schriftlich
darstellen kénnen. Sie sollten:

« die Grundlagen des Umgangs mit Literatursuchsystemen beherrschen;

< sich selbststandig in ein begrenztes wissenschaftliches Themengebiet einarbeiten
koénnen;

< mit einem numerischen Verfahren der Computergestatzten Physik umgehen kénnen;
¢ Form und Inhalt einer wissenschaftlichen Arbeit kennen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

0 Stunden
Selbststudium:
180 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfihrung ins wissenschaftliche Arbeiten: Computational
Physics

Priafung: Schriftlicher Bericht (max. 10 S.) 6C
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Fabian Heidrich-Meisner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

180
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Module B.Phy.5605 - Version 5

Goals: Introduction to the different fields of Computational Neuroscience:

» Models of single neurons,

¢ Small networks,

» Implementation of all simple as well as more complex numerical computations with
few neurons.

» Aspects of sensory signal processing (neurons as filters’),

» Development of topographic maps of sensory modalities (e.g. visual, auditory) in
the brain,

« First models of brain development,

» Basics of adaptivity and learning,

» Basic models of cognitive processing.

Kompetenzen/Competences: On completion the students will have gained...

» ... overview over the different sub-fields of Computational Neuroscience;

« ... first insights and comprehension of the complexity of brain function ranging
across all sub-fields;

... knowledge of the interrelations between mathematical/modelling methods and
the to-be-modelled substrate (synapse, neuron, network, etc.);

... access to the different possible model level in Computational Neuroscience.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module B.Phy.5605: Computational Neuroscience: Basics
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Computational Neuroscience: Basics (Lecture)

Examination: Written examination (45 minutes) 3C
Examination requirements:

Actual examination requirements:

Having gained overview across the different sub-fields of Computational Neuroscience;
Having acquired first insights into the complexity of across the whole bandwidth of brain
function;

Having learned the interrelations between mathematical/modelling methods and the to-
be-modelled substrate (synapse, neuron, network, etc.)

Being able to realize different level of modelling in Computational Neuroscience.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Florentin Andreas Worgotter
Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice Bachelor: 2 - 6; Master: 1 - 4
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Module B.Phy.5614 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen 4C
2 WLH
Module B.Phy.5614: Proseminar Computational Neuroscience

Learning outcome, core skills: Workload:

After successful completion of the module, students have deepened their knowledge in  [Attendance time:
computational neuroscience / neuroinformatics by independent preparation of a topic. 28 h

They should... Self-study time:

- know and be able to apply methods of presentation of topics from computer science; 92 h

- be able to deal with (English-language) literature;
- be able to present a topic of computer science;

- be able to lead a scientific discussion.

Course: Proseminar

Examination: Talk (approx. 45 Min.) with written report (max. 7 S.) 4C
Examination requirements:

Proof of the acquired knowledge and skills to deal with scientific literature from the field
of computational neuroscience / neuroinformatics under guidance by presentation and
preparation.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none B.Phy.5605

Language: Person responsible for module:
English Studiendekanin der Fakultét fir Physik
Course frequency: Duration:

each semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 3
Maximum number of students:

14
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Module B.Phy.5624 - Version 4

After successfully completing this course, students should understand and be able to
employ the fundamental concepts, model representations and mathematical methods of
the theoretical physics of neuronal systems.

Georg-August-Universitat Gottingen 4C

2 WLH
Module B.Phy.5624: Introduction to Theoretical Neuroscience
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

28 h

Self-study time:

92 h
Course: Seminar
Examination: Lecture (approx. 60 minutes) 4C
Examination prerequisites:
Active Participation
Examination requirements:
Elementary knowledge of the construction, biophysics and function of nerve cells;
probabilistic analysis of sensory encoding; simple models of the dynamics and
information processing in networks of biological neurons; modelling of the biophysical
foundations of learning processes.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Fred Wolf
Course frequency: Duration:
each summer semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
three times Bachelor: 4 - 6; Master: 1 - 4
Maximum number of students:
25
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Module B.Phy.5676 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 9C
6 WLH
Module B.Phy.5676: Computer Vision and Robotics
Learning outcome, core skills: Workload:
After successful completion of this module, students are familiar with Attendance time:
< the basic concepts of computer vision (CV), 84 h
¢ low level hardware components and their functions, Self-study time:
¢ building and programming a robot, and 186 h
e computer vision and robotics algorithms.
Course: Introduction to Computer Vision and Robotics (Lecture) 2 WLH
Contents:
On-Off Controller, PID Controller, Moving Average Filter, Exponential Moving Average
Filter, Kalman Filter, A*, Dijkstra, RRT, Q-Learning , Inverse and Forward Kinematics,
Movement Generation Methods, Smoothing and Median Filtering, Bilateral Filtering,
Non-Local Means, Connected Components , Morphological Operators , Line Detection,
Circle Detection, Feature Detection, Advanced image segmentation algorithms.
Course: Practical Course on Computer Vision and Robotics (Lecture) 2 WLH
Contents:
Building a robot, solving a graph problem using the robot and executing the found
solution by the robot in a real-world scenario involving perception and navigation
Course: Tutorial on Computer Vision and Robotics (Tutorial) 2 WLH
Contents:
In the accompanying tutorial sessions students deepen and broaden their knowledge
from the lectures
Examination: Written report (approx. 10 p.) and Oral Exam (approx. 30 minutes) 9C
Examination requirements:
Written report requirements: The students must be able
» to describe their project in a written report
* to explain given problems and used solutions for navigation- and perception
problems of robots
Oral Examination requirements: The students must be able
* to repeat and explain lecture material
¢ to explain control algorithms for a robot, and
» to identify and understand low level hardware components as robot sensors and
actuators.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Programming in Python
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Florentin Andreas Worgotter
Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
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Module B.Phy.5676 - Version 2

three times Bachelor: 5 - 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
24
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Module B.Phy.5721 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

6 WLH
Module B.Phy.5721: Information and Physics
Learning outcome, core skills: Workload:

Understanding the concept of information in classical physics and quantum physics, in
depth understanding of the second law of thermodynamics and its generalizations with
the Landauer erasure principle, learning key elements of quantum information theory
and quantum computation

Attendance time:
84 h

Self-study time:
96 h

Course: Information and Physics (Lecture, Exercise)

Examination: Written examination (120 minutes) 6C
Examination requirements:

Understanding the concepts of classical and quantum information science, performing

calculations in classical and quantum information science and interpreting the results

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

none Analytical Mechanics, Quantum Mechanics and

Statistical Physics

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Stefan Kehrein

Course frequency: Duration:

every 4th semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times Bachelor: 6; Master: 1 - 4

Maximum number of students:
40
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Module B.Phy.8001 - Version 1

Practical aspects of data acquisition and analysis in different specializations

in physics (for example: astrophysics, biophysics, solid-state physics, statistical physics,
and/or particle physics) A short introduction to the motivation of various measurements
and simulation techniques should be provided.

Georg-August-Universitat Gottingen 8C

6 WLH
Module B.Phy.8001: Lecture Series in Physics for Data Scientists
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:
84 h

Self-study time:
156 h

Course: Lecture Series in Physics for Data Scientists

Examination: Oral examination (approx. 30 minutes) 8C
Examination prerequisites:

At least 50% of the homework/exercises must be solved successfully

Examination requirements:

Understanding of concepts and various examples given in the lecture series. One should

be able to explain the physical context of data acquisition, simulation, and analysis.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none

Language: Person responsible for module:
English, German Prof. Dr. Stanley Lai

Course frequency: Duration:

once a year 1 semester][s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

three times 1-4

Maximum number of students:

20
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Modul B.Phy.8201 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.8201: Angewandte Informatik in der Physik |
English title: Applied Computer Science in Physics |

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren sollten die Studierenden mit aktuellen Anwendungen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit) oder Bericht (max. 15 Seiten)
Prifungsanforderungen:

Vertiefende Kenntnisse von numerischen Algorithmen, Datenanalyseverfahren und
Konzepten der computergestutzten Physik

von Methoden der computergestiitzten Physik in einem oder mehreren Fachgebieten 84 Stunden
der Physik vertraut sein. Dabei wird das Grundlagenwissen zu numerischen Verfahren |Selbststudium:
und numerischer Datenanalyse in der Physik vertieft. 96 Stunden
Lehrveranstaltung: Angewandte Informatik in der Physik |

Inhalte:

Veranstaltung aus dem Lehrangebot Physik mit Schwerpunkt auf Anwendung der

Computergestitzten Physik.

Prafung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.) oder Vortrag (ca. 30 |6 C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Fabian Heidrich-Meisner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes 4. Semester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Phy.8202 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.8202: Angewandte Informatik in der Physik Il
English title: Applied Computer Science in Physics Il

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren sollten die Studierenden mit aktuellen Anwendungen
von Methoden der computergestiitzten Physik in einem oder mehreren Fachgebieten
der Physik vertraut sein. Dabei wird das Grundlagenwissen zu numerischen Verfahren
und numerischer Datenanalyse in der Physik vertieft.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Angewandte Informatik in der Physik lla

Inhalte:

Veranstaltung aus dem Lehrangebot Physik mit Schwerpunkt auf Anwendung der
Computergestitzten Physik.

Prafung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.) oder Vortrag (ca. 30
Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit) oder Bericht (max. 15 Seiten)
Prifungsanforderungen:

Vertiefende Kenntnisse von numerischen Algorithmen, Datenanalyseverfahren und
Konzepten der computergestutzten Physik

3C

Lehrveranstaltung: Angewandte Informatik in der Physik Ilb

Inhalte:

Veranstaltung aus dem Lehrangebot Physik mit Schwerpunkt auf Anwendung der
Computergestitzten Physik.

Prafung: Klausur (120 Min.) oder mindl. Prifung (ca. 30 Min.) oder Vortrag (ca. 30
Min., 2 Wochen Vorbereitungszeit) oder Bericht (max. 15 Seiten)

3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Fabian Heidrich-Meisner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.Phy.8203 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Phy.8203: Seminar zur Angewandten Informatik in der
Physik

English title: Seminar on Applied Computer Science in Physics

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele: Umgang mit Prasentationsmedien und Prasentation komplexer Sachverhalte

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prafungsvorleistungen:

aktive Teilnahme

Prifungsanforderungen:

Selbstandige Erarbeitung wissenschaftlicher Publikationen und deren Prasentation aus
dem Bereich der Computergestitzten Physik oder der numerischen Datenanalyse in der
Physik.

vor Experten und fachfremden Zuhdrern, Kommunikations- und Diskussionsfahigkeit, 28 Stunden
Kritikfahigkeit und Ausdrucksfahigkeit. Selbststudium:
Kompetenzen: Die Studierenden kénnen selbstandig den Inhalt wissenschatftlicher 92 Stunden
Publikationen (in der Regel englischsprachig) aus dem Bereich der Computergestitzten

Physik oder der numerischen Datenanalyse in der Physik erarbeiten und vor einem

breiten Publikum prasentieren.

Lehrveranstaltung: Seminar zur Angewandten Informatik in der Physik (Seminar) |2 SWS
Priafung: Vortrag (ca. 30 Minuten) 4C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Prof. Dr. Fabian Heidrich-Meisner
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0002 - Version 9

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0002: Interne Unternehmensrechnung
English title: Cost and Management Accounting

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfugen nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls tber
Wissen zu den allgemeinen Aufgaben, Grundbegriffen und Instrumenten der internen
Unternehmensrechnung. Zudem ist den Studierenden der Nutzen der internen
Unternehmensrechnung fiir das Management bei der Losung von Planungs-, Kontroll-
und Steuerungsaufgaben bekannt. SchwerpunktmaRig verfiigen die Studierenden nach
dem Abschluss des Moduls tiber Kompetenzen beziiglich der Konzeption, dem Aufbau
und dem Einsatz operativer Kosten-, Leistungs- und Erfolgsrechnungssysteme.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Interne Unternehmensrechnung (Vorlesung)
Inhalte:

1. Die Kosten- und Leistungsrechnung als Element der internen
Unternehmensrechnung

Kalkulation der Kosten von Produkteinheiten

Kalkulation der Leistung von Produkteinheiten
Kalkulatorische Periodenerfolgsrechnung

5. Entwicklungslinien der Kosten- und Leistungsrechnung

Ll N

2 SWS

Lehrveranstaltung: Interne Unternehmensrechnung (Tutorium)

Inhalte:

Im Rahmen des begleitenden Tutoriums vertiefen und erweitern die Studierenden die in
der Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten.

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden missen grundlegende Kenntnisse im Bereich der internen
Unternehmensrechnung nachweisen. Dieses beinhaltet, dass die Studierenden

die Konzeption, den Aufbau und die Anwendung der grundlegenden Instrumente

der internen Unternehmensrechnung theoretisch verstanden haben missen.

Dariiber hinaus mussen sie in der Lage sein, die Instrumente der internen
Unternehmensrechnung bei Fallstudien und Aufgaben anzuwenden und im Hinblick auf
ihre Eignung zur Lésung von Managementaufgaben zu beurteilen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.WIWI-OPH.0005 Jahresabschluss

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Stefan Dierkes
Prof. Dr. Michael Wolff

Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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Modul B.WIWI-BWL.0002 - Version 9

zweimalig 3-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-BWL.0003 - Version 9

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 SWS
Modul B.WIWI-BWL.0003: Unternehmensfihrung und Organisation
English title: Management and Organization

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage: Prasenzzeit:
» Gegenstand, Ziel und Prozess der strategischen Planung zu beschreiben, =6 Stunder.1
* Instrumente der Strategieformulierung auf ausgewahlte Unternehmensfallstudien Selbststudium:
anzuwenden, 124 Stunden
« Unternehmensstrategien, Wettbewerbsstrategien und Funktionsbereichsstrategien
Zu analysieren,
« die Grundlagen der Organisationsgestaltung und deren Stellhebel zu beschreiben.
Lehrveranstaltung: Unternehmensfuhrung und Organisation (Vorlesung) 2 SWS

Inhalte:

Die Veranstaltung beschéaftigt sich mit den Grundziigen des strategischen Managements
und der Organisationsgestaltung. Grundlegende Ansétze, Theorien und Funktionen

der Unternehmensfuhrung und der Organisation werden betrachtet. Praktische
Problemstellungen im Bereich der Unternehmensfihrung und Organisation werden
analysiert, wobei wissenschatftlich fundierte Handlungsempfehlungen zur Lésung

dieser Problemstellungen entwickelt werden. Die Veranstaltung ist in folgende
Themenbereiche gegliedert:

1. Unternehmensverfassung/ Corporate Governance

Grundfragen und Ziele der Unternehmensverfassung, gesellschafts-rechtlichen
Grundstrukturen, Arbeithnehmereinfluss und Mitbestimmung, Ziel, Funktionsprinzip und
Regelungsbereiche des deutschen Corporate Governance Codex

2. Grundlagen des strategischen Managements

Ziele des strategischen Managements, theoretischen Ansatze des strategischen
Managements

3. Ebenen und Instrumente der Strategieformulierung

Kenntnis und Anwendung von Konzepten und Instrumenten auf Gesamtunternehmens-,
Wettbewerbs- und Wertschépfungsebene

4. Strategieimplementierung

Schritte zur operativen Umsetzung einer Strategie, Steuerung strategischer Ziele mit
Hilfe der Balanced Scorecard sowie notwendige Prozessschritte zur Erstellung und
Starken und Schwéchen

5. Begrifflichkeiten und Stellhebel der Organisationsgestaltung

Funktionaler und institutioneller Organisationsbegriff, Griinde und Arten der
Arbeitsteilung, organisatorische Gestaltungsprobleme, Organisationseinheiten

6. Stellhebel der Organisationsgestaltung und deren Wirkung
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Modul B.WIWI-BWL.0003 - Version 9

Stellhebel der Organisationsgestaltung und ihre Auspréagungen, Vor- und Nachteile
sowie Anwendungsbedingungen

Lehrveranstaltung: Fallstudienibung Unternehmensfithrung und Organisation
(Ubung)

Inhalte:

In der Ubung werden die Vorlesungsinhalte vertieft und eine Anleitung zum Ldsen von
Klausuraufgaben gegeben. Hierbei liegt der Fokus auf dem Transfer von theoretischem
Wissen in praktisches Handeln sowie die Schulung von Problemlésekompetenzen bei
Fragestellungen mit unterschiedlicher Komplexitat.

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie mit den Inhalten der Veranstaltung
vertraut sind. Sie zeigen, dass sie die vermittelten Theorien und grundlegenden
Konzepte benennen und erlautern kénnen. Weiterhin sollen sie die Theorien und
Konzepte auf konkrete Falle anwenden sowie auch kritisch reflektieren kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Indre Maurer
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0004: Produktion und Logistik
English title: Production and Logistics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden:

» kdnnen Produktions- und Logistikprozesse in das betriebliche Umfeld einordnen,

» kodnnen die Teilbereiche der Logistik differenzieren und charakterisieren,

» kennen die Grundlagen der Produktionsprogrammplanung,

» kénnen mit Hilfe der linearen Optimierung Produktionsprogramm-
planungsprobleme 16sen und die Ergebnisse im betrieblichen Kontext
interpretieren,

» kennen die Grundlagen und Zielgré3en der Bestell- und Ablaufplanung,

» kennen die Teilbereiche der Distributionslogistik und kénnen diese differenziert in
den logistischen Zusammenhang setzen,

» kodnnen verschiedene Verfahren der Transport- und Standortplanung auf einfache
Probleme anwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Produktion und Logistik (Vorlesung)

Inhalte:

Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber betriebliche Produktionsprozesse und zeigt
die enge Verzahnung von Produktion und Logistik auf. Es werden Methoden und
Planungsmodelle vorgestellt, mit denen betriebliche Ablaufe effizient gestaltet werden
koénnen. Insbesondere wird dabei auf die Bereiche Produktions- und Kostentheorie,
Produktionsprogrammplanung mit linearer Programmierung, Beschaffungs- und
Produktionslogistik sowie Distributionslogistik eingegangen.

2 SWS

Lehrveranstaltung: Produktion und Logistik (Tutorium)

Inhalte:

In den Tutorien werden dazu die Methodenanwendungen vermittelt, vor allem Simplex-
Algorithmus, Gozinto-Graphen und Verfahren zur Bestellplanung, Ablaufplanung,
Transport- und Standortplanung.

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung Kenntnisse in den folgenden Bereichen
nach:

» Produktions- und Kostentheorie

» Produktionsprogrammplanung

« Bereitstellungsplanung/Beschaffungslogistik

 Durchfiihrungsplanung/Produktionslogistik

* Distributionslogistik

» Simulation und Visualisierung von Produktions- und Logistikprozessen

» Anwendung grundlegender Algorithmen des Operations Research und der linearen
Optimierung auf Probleme der oben genannten Bereiche.
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Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.WIWI-OPH.0004 Mathematik
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Klumpp
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-BWL.0005: Marketing
English title: Marketing

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sind nach erfolgreicher Teilnahme des Moduls in der Lage, die Prasenzzeit:
Ziele, die Rahmenbedingungen und die Entscheidungen bei der Ausgestaltung 56 Stunden
der Absatzpolitik zu erlautern und anzuwenden. Darlber hinaus beherrschen sie Selbststudium:
die Grundlagen des Konsumentenverhaltens und der Marktforschung. Aufbauend 124 Stunden
auf den bereits erworbenen Kompetenzen sind sie ferner in der Lage, strategische
Entscheidungen eines Unternehmens zu analysieren sowie theoriebasiert die
Wirkungen der absatzpolitischen Instrumente zu beurteilen.

Arbeitsaufwand:

2.
3.

Lehrveranstaltung: Marketing (Vorlesung)
Inhalte:
1.

Begriffliche Grundlagen des Marketings
Marketingentscheidungen, Managementzyklus
Analyse des Kauferverhaltens

» Grundlagen des Kauferverhaltens
» Kaufprozesse bei Konsumenten
» Kaufprozesse in Unternehmen

Marktforschung

» Grundlagen der Marktforschung
» Methoden der Datenerhebung
» Methoden der Datenauswertung

Marketingziele und -strategien
Produkt- und Programmpolitik

» Grundlagen
Entscheidungsfelder
» Markenpolitik

Preispolitik

» Grundlagen
» Preissetzung mittels Marginalanalysen
* Preisdifferenzierung und Preisbiindelung

Kommunikationspolitik

« Definition der Kommunikationspolitik
« Kommunikationsprozess

Distributionspolitik

» Akquisitorische Distribution
» Physische Distribution

2 SWS

Lehrveranstaltung: Marketing (Ubung)

2 SWS
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Inhalte:

Vertiefung der Vorlesungsinhalte mit Fallbeispielen und Ubungen

Prafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prafungsanforderungen:

Nachweis von Kenntnissen zur Ausgestaltung des Absatzmarketings, Verstandnis
von strategischen Entscheidungen, Grundlagen der Marktforschung und des

Konsumentenverhaltens.

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Waldemar Toporowski

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester; im SoSe als Aufzeichnung

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 11.07.2023/Nr. 7

V16-WiSe23/24

Seite 9083



Modul B.WIWI-OPH.0001 - Version 8

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0001: Unternehmen und Markte
English title: Firms and Markets

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage:

grundlegende betriebswirtschaftliche Zusammenhange zu beschreiben und zu
erlautern,

typische Fragestellungen innerhalb zentraler betriebswirtschaftlicher
Funktionsfelder zu analysieren,

grundlegende volkswirtschaftliche Zusammenhéange und deren Relevanz fir
unternehmerische Entscheidungsprozesse zu erklaren,

anhand von konkreten Entscheidungserfordernissen in einem simulierten
Beispielunternehmen klassische betriebswirtschaftliche Zielsetzungen zu
bearbeiten und zu reflektieren sowie im Rahmen einer integrativen Betrachtung
gesamtwirtschaftliche Einflussparameter zu bewerten,

grundlegende 6konomische Wirkungszusammenhange zu verstehen und dieses
Wissen auf neue (Spiel-)Situationen zu transferieren,

in Gruppenarbeit mit Hilfe angeeigneter Kommunikations- und
Organisationsfahigkeiten Entscheidungsfindungen zu typischen Problemstellungen
in der Unternehmenspraxis herbeizufiihren und argumentativ zu begriinden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Unternehmen und Méarkte (Vorlesung)
Inhalte:

Einfihrung in grundlegende betriebswirtschaftliche Funktionsfelder und
Entscheidungsbereiche (Finanz-und Investitionsplanung, Rechnungswesen,
Beschaffung/Absatz, Produktionsplanung, Logistik)

Einfihrung in volkswirtschaftliche Grundlagen (Markte und Handel, Merkmale von
Konjunkturverlaufen )

2 SWS

Lehrveranstaltung: Unternehmen und Markte (Planspiel + begleitende Tutorien)
Inhalte:

Praxisnahe Vertiefung der betriebswirtschaftlichen und volkswirtschaftlichen
Inhalte durch das Planspiel,

Einfihrung in Umfeld und Struktur des Planspiels,

sechs dynamische Planspielperioden mit Reflektion der getroffenen
Entscheidungen sowie der Zwischenergebnisse,

Reflektion des Spielstandes und des eigenen Vorgehens in Tutorien,
Auswertung des Planspiels mit Abschlussberichten.

2 SWS

Prafung: Klausur (zur Semestermitte, 60 Minuten, unbenotet) und Hausarbeit
(Abschlussbericht, max. 15 Seiten in Gruppenarbeit, unbenotet)
Prafungsvorleistungen:

Teilnahme am Planspiel in Gruppen

6C

Prafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in den Modulprifungen nach, dass sie:
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» grundlegende betriebswirtschaftliche Funktionen und 6konomische
Zusammenhange verstehen und erlautern kénnen,

* in den Vorlesungen erworbenes Wissen auf entsprechende Planspielsituationen
Ubertragen und zielorientiert anwenden kdnnen,

» unternehmerische Probleme, auch vor dem Hintergrund gesamtwirtschaftlicher
Entwicklungen, analysieren und entsprechende Entscheidungen im Team finden
und sachlich begriinden kénnen,

» Entscheidungsprozesse und zeitliche Ablaufe in der Gruppe zielorientiert
organisieren kénnen und konstruktiv zusammenarbeiten.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0003: Digitalisierung von Unternehmen und
Verwaltung
English title: Digitalisation of Companies and Public Administration

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage:

 das Grundprinzip der Integration zu beschreiben und zu klassifizieren,

« die grundlegende Funktionsweise von PCs und Rechnernetzen zu kennen und zu
erlautern,

 die Grundzuge der Datei- und Datenbankorganisation zu erklaren und im Rahmen
gegebener Problemstellungen zu diskutieren und einzustufen,

« Anwendungssysteme im betrieblichen Kontext zu beschreiben und deren
Eigenschaften im Rahmen gegebener Problemstellungen zu reflektieren,

» Vorgehensweisen zur Planung, Realisierung und Einfiihrung von
Anwendungssystemen zu unterscheiden und anzuwenden,

 Prinzipien zum Management der Informationsverarbeitung in Unternehmen zu
beurteilen,

» gegebene Problemstellungen anhand von Entity-Relationship-Modellen,
Ereignisgesteuerten Prozessketten sowie Datenflussplanen zu I6sen und
entsprechende Modelle kritisch zu bewerten und

+ die Softwareprodukte Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint und
Microsoft Access sicher zu bedienen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Digitalisierung von Unternehmen und Verwaltung (Vorlesung)
Inhalte:

Jegliche unternehmerische Entscheidung wird auf Basis von Daten und Informationen
getroffen. Daher ist es wichtig, dass dieser Rohstoff in adaquater Form, zur rechten
Zeit an der richtigen Stelle ist. Daten und Informationen werden von jedem einzelnen
Mitarbeiter produziert und genutzt. Jeder einzelne tragt daher beim Umgang mit

Daten und Informationen zu deren Quantitat und Qualitat bei. Daher ist es wichtig,
dass jeder Mitarbeiter Uber ein grundlegendes Verstandnis der betrieblichen
Informationstechnologie verfugt.

» Vorstellung der (technischen) Grundlagen der betrieblichen Daten- und
Informationstechnologie (Integration, Hardware, Software, Rechner und ihre
Vernetzung, Internet).

» Vorstellung von Themen zu Daten, Informationen und Wissen inklusive Daten-
und Dateiorganisation, Datenbanksysteme und Datawarehouse Lésungen sowie
Wissensmanagement und Wissensmanagementsysteme

 Einfuhrung in die Modellierung von Datenstrukturen, Datenflissen und
Geschaftsprozessen sowie der Objektmodellierung

» Darstellung, Charakterisierung und Abgrenzung von Integrierte
Anwendungssysteme in verschiedenen Branchen, u. a. in Industrie und
Dienstleistungsbetriebe sowie im Supply Chain Management

2 SWS
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Projektmanagements

Governance sowie IT-Risikomanagement

den Verantwortlichen

» Abgrenzung der verschiedenen Arten von Anwendungssystemen inklusive
ihrer Bezugsmethoden sowie Darstellung von Vorgehensmodellen
zur Systementwicklung und -einfihrung sowie der Grundlagen des

» Darstellung von Themen zum Management der Ressource IT inklusive des
Wertbeitrags, IT-Strategien, Vorgehensweisen zur Auswahl von IT-Projekten
und Entscheidungen zur Eigen- oder Fremderstellung von IT-Leistungen, IT-

» Vorstellung der digitalen Transformation fur Unternehmen inklusive der
verschiedenen Ausbaustufen und deren Veranderungen fir Unternehmen sowie
dem Management der digitalen Transformation im Rahmen einer Strategie und

Inhalte:

Erstellung von Seminararbeiten notwendig sind.

Animationen.

Programmiersprache SQL.

» Vorstellung grundlegender Funktionen von Microsoft Word, die bspw. fiir die

» Einfuhrung in die Grundlagen von Microsoft PowerPoint zum Erstellen von
einheitlichen Prasentationen unter Verwendung des Folienmasters und

» Vorstellung des grundlegenden Funktionsumfangs von Microsoft Excel sowie
vertiefende Inhalte zu betriebswirtschaftlichen Problemstellungen.

 Vorstellung grundlegender Funktionen von Microsoft Access zur Administration
und Entwicklung von relationalen Datenbanken sowie Kenntnisse der

Lehrveranstaltung: Digitalisierung von Unternehmen und Verwaltung (Praktikum) |2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:

kennen.

Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie:

« die Vorlesungsinhalte vollstidndig wiedergeben kénnen,

» mit Hilfe der Vorlesungsinhalte gegebene Problemstellungen I6sen kénnen,

» die Modellierungsmethoden (Entity-Relationship-Modelle, Ereignisgesteuerte
Prozessketten und Datenflussplane) notationskonform anwenden und damit
Problemstellungen I6sen kénnen und Bedienungsspezifika der Softwareprodukte
Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint und Microsoft Access

 Betriebswirtschaftliche Problemstellungen mit Hilfe der Softwareprodukte Microsoft
Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint und Microsoft Access l6sen kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:

Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0004: Einfuhrung in die Finanzwirtschaft
English title: Introduction to Finance

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Mit dem erfolgreichen Abschluss des Moduls haben die Studierenden folgende
Kompetenzen erworben:

* sie verstehen die verschiedenen Funktionen des Finanzbereichs eines
Unternehmens gemal der traditionellen und der modernen Betrachtungsweise und
kénnen diese erklaren,

« sie kennen die Grundbegriffe der betrieblichen Finanzwirtschaft und kénnen diese
anwenden,

« sie kennen die 6konomischen Grundlagen der Investitionstheorie und kdnnen
diese kritisch reflektierend beurteilen,

« sie verstehen wesentliche Verfahren der Investitionsrechnung
(Amortisationsrechnung, Kapitalwertmethode, Endwertmethode,
Annuitatenmethode, Methode des internen Zinsful3es) und kdnnen diese erklaren
und anwenden,

« sie kénnen Entscheidungsprobleme unter Unsicherheit strukturieren,

« sie kennen verschiedene Finanzierungsformen, kdnnen diese voneinander
abgrenzen sowie deren Vor- und Nachteile beurteilen,

« sie kennen die Konzepte der Kapitalkosten sowie des Leverage und kénnen deren
Bedeutung fir die Finanzierung von Unternehmen aufzeigen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Finanzwirtschaft (Vorlesung)
Inhalte:

1. Die traditionelle Betrachtungsweise der Finanzwirtschaft

Die moderne Betrachtungsweise der Finanzwirtschaft

Grundlagen der Investitionstheorie

Methoden der Investitionsrechnung

Darstellung und Lésung von Entscheidungsproblemen unter Unsicherheit
Finanzierungskosten einzelner Finanzierungsarten

7. Kapitalstruktur und Kapitalkosten bei gemischter Finanzierung

S

2 SWS

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Finanzwirtschaft (Tutorium)

Inhalte:

Im Rahmen der begleitenden Tutorien vertiefen und erweitern die Studierenden die in
der Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten.

2 SWS

Priafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:
» Nachweis von Kenntnissen tber die Funktionen des Finanzbereichs eines
Unternehmens gemaf der traditionellen und modernen Betrachtungsweise.
» Nachweis der Kenntnis der finanzwirtschaftlichen Grundbegriffe und der Fahigkeit
zur fachlich korrekten Verwendung dieser Grundbegriffe.
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» Nachweis des Verstandnisses der 6konomischen Grundlagen der

Investitionstheorie.

» Fahigkeit zur Darstellung, inhaltlichen Abgrenzung und korrekten Anwendung der

wesentlichen Verfahren der Investitionsrechnung.
» Nachweis, dass das Grundkonzept zur Strukturierung und Lésung von
Entscheidungsproblemen unter Unsicherheit verstanden wurde.

» Darlegung des Verstandnisses der verschiedenen Finanzierungsformen sowie der
Fahigkeit zu deren Beurteilung.
» Nachweis der Kenntnis der Konzepte der Kapitalkosten sowie des Leverage und

deren Bedeutung.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Olaf Korn

Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:

1-2

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0005: Jahresabschluss
English title: Financial Accounting

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls ein Verstandnis
der 6konomischen Rolle der Unternehmensberichterstattung und deren Verrechtlichung
durch handelsrechtliche (HGB) wie internationale Vorschriften (IFRS). Sie sind vertraut
mit Handlungszielen und Informationsinteressen von Stakeholdern an Unternehmen.
Studierende sind in der Lage, Aufstellungs-. Offenlegungs- und Prifungsvorschriften
fur Jahres- und Konzernabschlisse anzuwenden und Fragestellungen des bilanziellen
Ansatzes, der Bewertung wie des Ausweises zu lésen. Studierende sind mit den
grundlegenden Techniken der Jahresabschlussanalyse vertraut. Sie kdnnen die
deutschen und englischen Fachbegriffe des externen Rechnungswesens sicher
voneinander abgrenzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Jahresabschluss (Vorlesung)
Inhalte:

1. Gegenstand und Zweck des betrieblichen Rechnungswesens
Einfihrung in die Finanzbuchhaltung

Der Jahresabschluss

Bilanz: Darstellung der Vermdgenslage

Erfolgsrechnung: Darstellung der Ertragslage

6. Jahresabschlussanalyse

a s~ N

2 SWS

Lehrveranstaltung: Tutorium Jahresabschluss (Ubung)

Inhalte:

Im Rahmen der Tutorien vertiefen und erweitern die Studierenden die in der
Vorlesung erworbenen Kenntnisse und Féhigkeiten besonders in Hinblick auf die
Finanzbuchhaltung.

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:

» Darlegung eines tbergreifenden Verstandnisses grundlegender buchhalterischer
Fragestellungen,

« Nachweis von Kenntnissen zur Buchfiihrung durch Anwendung der Kenntnisse auf
gegebene Geschéftsvorfalle,

» Darlegung eines tbergreifenden Verstandnisses von Bilanzierung und Bewertung
nach HGB sowie IFRS,

» Nachweis von Kenntnissen zur Unternehmenspublizitat und
Jahresabschlussanalyse.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Jorg-Markus Hitz
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Dr. Melanie Klett

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul B.WIWI-OPH.0009 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-OPH.0009: Recht
English title: Law

8C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls:

« haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Zivilrechts und des
Handelsrechts erlangt,

» haben die Studierenden gelernt, zwischen Verpflichtungsgeschaft und
Verflgungsgeschéft sowie zwischen vertraglichen und deliktischen Anspriichen zu
differenzieren,

» kennen die Studierenden die wesentlichen Vertragstypen,

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Zivilrechts in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung,

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden,

» konnen die Studierenden die Technik der Fallldsung im Bereich des Zivilrechts
anwenden,

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
156 Stunden

Lehrveranstaltung: Recht (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Recht (Ubung) 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 8C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie:

» grundlegende Kenntnisse im Zivil- und Handelsrecht aufweisen,

» ausgewahlte Tatbesténde des Zivilrechts beherrschen,

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen zivilrechtlichen Fall herangehen und diesen in vertretbarer
Weise losen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Joachim Minch
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-2

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-QMW.0011: Data Science: Statistik
English title: Data Science: Statistics

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden:

« erlernen grundlegenden Konzepte der deskriptiven, explorativen und induktiven
Statistik,

» kodnnen die den Verfahren zugrunde liegenden Annahmen kritisch hinterfragen und
basierend auf dieser Einschatzung ein geeignetes Verfahren fiir eine gegebene
Problemstellung auswahlen,

» kodnnen die behandelten Verfahren in statistischer Software umsetzen, die
erzielten Ergebnisse interpretieren und die Ergebnisse an Kooperationspartner
kommunizieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Data Science: Statistik (Vorlesung)
Inhalte:
» Grundbegriffe der Statistik (Stichprobe und Grundgesamtheit, Skalenniveaus,
Zufallsvariable),
« statistische Kennziffern, Haufigkeiten und ihre graphische Darstellung,
Histogramm und Kerndichteschéatzer, Kontingenztafeln, Korrelationskoeffizienten,
» Hauptkomponentenanalyse, Diskriminanzanalyse, Clusteranalyse,
» Frequentistische Inferenz: Grundziige der Parameterschatzung, Maximum
Likelihood-Schéatzung, Konfidenzintervalle, statistische Tests,
» Bayesianische Inferenz: Priori- und Posterioriverteilung, Kredibilitatsintervalle,
Bayes-Faktor,
 Einfiihrung in das lineare Modell, generalisierte lineare Modelle,
 Einfuhrung in die Zeitreihenanalyse.

2 SWS

Lehrveranstaltung: Data Science: Statistik (Ubung)

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

6C

Prifungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie:

» mit den grundlegenden Verfahren der Statistik vertraut sind und ihre
mathematischen Eigenschaften untersuchen kénnen,

 in der Lage sind, Annahmen dieser Verfahren kritisch zu priifen und geeignete
Verfahren fir eine gegebene Problemstellung zu identifizieren,

« statistische Verfahren mit Hilfe der Software R umsetzen und die entsprechendenn
Ergebnisse inhaltlich interpretieren kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Thomas Kneib
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Angebotshaufigkeit: Dauer:

jahrlich 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 2

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Das Modul darf nicht absolviert werden, wenn bereits Modul das B.WIWI-EXP.0009 erfolgreich absolviert
wurde.
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Georg-August-Universitat Gottingen 6C
3sSws
Modul B.WIWI-WIN.0001: Management der Informationssysteme

English title: Management of Business Information Systems

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage: Prasenzzeit:

38 Stunden
Selbststudium:
142 Stunden

 die Phasen einer Anwendungssystementwicklung zu beschreiben sowie dortige
Instrumente erlautern und anwenden zu kénnen,

» Vorgehensweisen, Ansatze und Werkzeuge zur Entwicklung von
Anwendungssystemen zu beschreiben, gegenuberzustellen und vor dem
Hintergrund gegebener Problemstellungen zu bewerten,

» Elemente von Modellierungstechniken und Gestaltungsmdéglichkeiten von
Anwendungssystemen zu beschreiben und zu erlautern,

» ausgewahlte Methoden zur Modellierung von Anwendungssystemen selbststandig
anwenden zu kénnen,

» Prinzipien der Anwendungssystementwicklung auf gegebene Problemstellungen
transferieren zu kdnnen,

» Modellierungsaufgaben im Themenfeld der Vorlesung eigenstandig zu bearbeiten,
zu reflektieren und konstruktiv zu bewerten.

Lehrveranstaltung: Management der Informationssysteme (Vorlesung) 2 SWS
Inhalte:

Die Veranstaltung Management der Informationssysteme (MIS) beschaftigt sich

mit der produktorientierten Gestaltung der betrieblichen Informationsverarbeitung.
Unter Produkt wird hier das Anwendungssystem bzw. eine ganze Landschaft

aus Anwendungssystemen verstanden, die es zu gestalten, zu modellieren und

zu organisieren gilt. Der Fokus der Veranstaltung liegt auf der Vermittlung von
Vorgehensweisen sowie Methoden und konkreten Instrumenten, welche es erlauben,
Anwendungssysteme logisch-konzeptionell zu gestalten.

- Grundlagen der Systementwicklung

» Herausforderungen bei der Einfiihrung einer neuen Software

» Vorgehensweisen zur Systementwicklung (z. B. Prototyping)

» Grunds. Ansatze der Systementwicklung (z. B. Geschéaftsprozessorientierter
Ansatz)

- Planung- und Definitionsphase

e Methoden zur Systemplanung (z. B. Portfolio-Analyse)

» Methoden zur System-Wirtschaftlichkeitsberechnung (z. B. Kapitalwertmethode)
» Lastenhefte

 Pflichtenhefte

- Entwurfsphase

» Geschaftsprozessmodell (z. B. Ereignisgesteuerte Prozessketten)
» Funktionsmodell (z. B. Anwendungsfall-Diagramm)
» Datenmodell (z. B. Entity-Relationship-Modell)
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* Objektmodell (z. B. Klassendiagramm)
» Gestaltung der Benutzungsoberflache (Prinzipien / Standards)
» Datenbankmodelle

- Implementierungsphase

* Prinzipien des Programmierens

» Arten von Programmiersprachen

+ Ubersetzungsprogramme

» Werkzeuge (z. B. Anwendungsserver)

- Abnahme- und Einfiilhrungsphase

» Qualitatssicherung (z. B. Systemtests)
* Prinzipien der Systemeinfiihrung

- Wartungs- und Pflegephase

* Wartungsaufgaben
» Portfolio-Analyse

Lehrveranstaltung: Management der Informationssysteme (Tutorium)
Inhalte:
 Vorstellung des grundlegenden Funktionsumfangs ausgewahlter
Modellierungssoftware,
 Einfiihrung in die Grundlagen des Modellierens,
» Tutorielle Begleitung bei der Bearbeitung von Fallstudien.

1 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

Erfolgreiche Bearbeitung von drei Modellierungsfallstudien und Bewertung von
Lésungen im Rahmen eines kollegialen Peer-Review-Verfahrens.

6C

Priafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie:

« die in der Vorlesung vermittelten Aspekte der Anwendungssystementwicklung
erlautern und beurteilen kénnen,

» Projekte zur Anwendungssystementwicklung in die vermittelten Phasen einordnen
kénnen,

» Vorgehensweisen, Ansatze und Werkzeuge zur Entwicklung von
Anwendungssystemen auf praktische Problemstellungen transferieren kdnnen,

» komplexe Aufgabenstellungen mit Hilfe der vermittelten Inhalte analysieren und
Lésungsansatze selbststandig aufzeigen kdnnen,

» Vermittelte Methoden zur Modellierung von Anwendungssystemen
notationskonform anwenden kdnnen und

* in der Vorlesung vermittelten Ansatze auf vergleichbare Problemstellungen im
Umfeld betrieblicher Anwendungssysteme Ubertragen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

und Verwaltung

keine B.WIWI-OPH.0003 Digitalisierung von Unternehmen
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Sebastian Hobert
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Im Wintersemester werden die Vorlesungsinhalte mittels Videos vermittelt.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0002: Management der Informationswirtschaft
English title: Fundamentals of Information Management

6C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden:

» kennen und verstehen strategische, operative und technische Aspekte des
Informationsmanagements im Unternehmen,

» kennen und verstehen verschiedene theoretische Modelle und Forschungsfelder
des Informationsmanagements,

» kennen und verstehen die Aufgaben des strategischen IT-Managements,
der IT-Governance, des IT Controllings und des Sicherheits- sowie IT-Risk-
Managements,

» kennen und verstehen die Konzepte und Best-Practices im
Informationsmanagement von Gastreferenten in deren Unternehmen,

 analysieren und evaluieren Journal- und Konferenzbeitrage hinsichtlich
wissenschatftlicher Fragestellungen,

 analysieren und evaluieren praxisorientierte Fallstudien hinsichtlich des
Beitrags des Informationsmanagements fiir den wirtschaftlichen Erfolg eines
Unternehmens.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
96 Stunden

Lehrveranstaltung: Management der Informationswirtschaft (Vorlesung)
Inhalte:
» Modelle des Informationsmanagements
» Grundlagen der Informationswirtschaft
 Strategisches IT-Management & IT-Governance
* IT-Organisation
* Sicherheitsmanagement & IT- Risk Management
* Aulenwirksame IS & e-Commerce
* IT-Performance Management
* Umsetzung & Betrieb, Green IT
» Projektmanagement
» Highlights / Q&A

2 SWS

Lehrveranstaltung: Methodische Ubung Management der Informationswirtschaft
(Ubung)

2 SWS

Lehrveranstaltung: Inhaltliche Ubung Management der Informationswirtschaft
(Ubung)

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prifungsanforderungen:
Nachweis von Kenntnissen Uber Grundlagen der Informationswirtschaft.

6C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Orientierungsphase
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Prof. Dr. Lutz M. Kolbe
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

Angebotshaufigkeit

Das Modul wird in jedem Semester angeboten. Im Wintersemester wird die Vorlesung und Ubung regulér
gehalten. Im Sommersemester findet nur die Ubung statt. Die Vorlesung ist im Selbststudium zu erarbeiten.
Grundlage dafir ist die aufgezeichnete Vorlesung des jeweils vorhergehenden Wintersemesters.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0004: Informationsverarbeitung in
Dienstleistungsbetrieben
English title: Information Management in Service Enterprises

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

« die theoretischen Grundlagen der Informationsverarbeitung in
Dienstleistungsbetrieben zu beschreiben und zu erlautern,

» wesentliche Aspekte der Anforderungen an die IV in ausgewahlten
Dienstleistungsbranchen zu unterscheiden und deren Umsetzung in
Systemkonzeptionen zu erklaren,

« die wichtigsten Anwendungssystemtypen zu erlautern und zu analysieren,

» anhand von praktischen Beispielen Anwendungssysteme fir die Unterstitzung
ausgewahlter Aufgaben von Dienstleistern zu erlautern und zu bewerten sowie
diese auf verwandte Situationen anzuwenden und zu transferieren,

» ausgewahlte aktuelle Trends aus dem Bereich der Dienstleistungserbringung zu
analysieren und kritisch zu reflektieren,

* in Gruppenarbeit mit Hilfe angeeigneter Kommunikations- und
Organisationsfahigkeiten Aufgabenstellungen zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Informationsverarbeitung in Dienstleistungsbetrieben
(Vorlesung)
Inhalte:
» Grundlagen der Dienstleistungserbringung und der dafir notwendigen
Informationsverarbeitung (1V) (Systemarten)
|V bei Finanzdienstleistern (Kreditgeschaft, Standardsoftware, Wertpapiergeschéft,
Zahlungsverkehrsabwicklung)
» |V in der Versicherungsbranche (Workflow-Management-Systeme,
Dokumentenmanagement-Systeme)
* |V in der Medienwirtschaft (Content-Management-Systeme)
* |V in der Touristik (Reisevertriebssysteme)

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)
Priafungsvorleistungen:
Drei erfolgreich testierte Bearbeitungen von Fallstudien.

6C

Prifungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie

» Theorien und Konzepte zur Informationsverarbeitung in Dienstleistungsbetrieben
erlautern und beurteilen kénnen,

» komplexe Aufgabenstellungen im Rahmen der Dienstleistungserbringung in
kurzer Zeit analysieren und sowohl Herausforderungen als auch Lésungsansatze
aufzeigen kdnnen und

* in der Vorlesung kennengelernte Ansétze auf vergleichbare Problemstellungen
Ubertragen kénnen.
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Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.WIWI-OPH.0003 Digitalisierung von Unternehmen
und Verwaltung

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0005: Projektseminar zur Systementwicklung -
Entwicklung von Web-Applikationen

English title: Project Seminar on System Development - Development of Web
Applications

12C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
I. Projektkonzeption und Implementierung:

Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» Grundlagen der Entwicklung von Web-Applikationen zu beschreiben und
unterschiedliche Klassifikationen von Web-Anwendungen zu definieren,

« Sicherheitsrelevante Aspekte von Web-Applikationen zu identifizieren und zu
beurteilen,

 Einsatzbereiche von Frameworks beim Entwickeln von Web-Applikationen zu
identifizieren und zu beurteilen,

« die Implementierung von Web-Applikationen zu analysieren und kritisch zu
hinterfragen,

» Web-Applikationen konzeptionell zu modellieren und zu entwickeln,

» komplexe Entwicklungsprojekte in Teams zu organisieren und durchzufuhren.

Il. Projektdokumentation:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» den Konzeptions- und Entwicklungsprozess einer Web-Applikation im Kontext
eines komplexen Entwicklungsprojekts zu dokumentieren,

» ein webbasiertes Anwendungssystem zu dokumentieren,

« die Ergebnisse eines Entwicklungsprojekts zu prasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
318 Stunden

Applikation)

Prafungsvorleistungen:

Drei von drei erfolgreich bearbeitete Ubungsaufgaben und bestandene Klausur (90
Min.), aktive Teilnahme

Prifungsanforderungen:

Lehrveranstaltung: Projektkonzeption und Implementierung 2 SWS
Inhalte:

» Projektmanagement

» Modellierungstechniken (UML)

» Entwurfsmuster und Frameworks

» Auszeichnungssprachen im mobilen Web (HTML, CSS)

* Grundlagen der Web-Anwendungsentwicklung (PHP oder Java)

» Datenbanken und SQL

 Sicherheitsaspekte webbasierter Anwendungen

» Usability von Web-Applikationen
Prifung: Praktische Modulprifung (Entwicklung einer prototypischen Web- 6C
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Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie Techniken zur Konzeption
und Modellierung sowie Technologien zum Entwickeln Web-Applikationen verstehen

und anwenden kénnen.

Lehrveranstaltung: Projektdokumentation (Seminar) 1 SWS

Inhalte:

» Selbststandiges Anfertigen einer wissenschaftlichen Dokumentation eines

Entwicklungsprojekts

» Prasentation eines Entwicklungsprojekts vor einem Auditorium

Prafung: Hausarbeit (max. 80 Seiten) mit Prasentation (ca. 20 Minuten) 6C

[Gruppenarbeit]
Priafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme
Prafungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie in der Lage sind, in
wissenschaftlicher Form die Entwicklung einer Web-Applikation im Rahmen eines
komplexen Projekts schriftlich zu dokumentieren und im Rahmen eines Vortrags zu

prasentieren.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
B.WIWI-WIN.0001 Management der
Informationssysteme, B.WIWI-WIN.0003
Programmiersprache Java

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
30

Bemerkungen:

Das Modul "Projektseminar zur Systementwicklung — Entwicklung von Web-Applikationen" besteht aus den
zwei Teilmodulen "Projektkonzeption und Implementierung" und "Projektdokumentation".
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0006: SAP-Projektseminar
English title: Project Seminar SAP

12C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

« die wesentliche Funktionsweisen von SAP ERP zu beschreiben, zu erlautern und
zu beherrschen,

» Transaktionen in ausgewahlten Modulen von SAP ERP voneinander zu
unterscheiden und deren jeweiligen Aufgabenbereich zu erklaren,

» Customizing anhand vordefinierter Anforderungen vorzunehmen und die
Auswirkungen dieser Anderungen zu analysieren,

» Projektarbeit mit festen Meilensteinen strukturiert zu planen und umzusetzen,

 Arbeitsergebnisse zu dokumentieren,

» Team-, Kommunikations-, Organisations- und Prasentationsfahigkeiten zu erlernen
und anzuwenden.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
332 Stunden

Lehrveranstaltung: Projektseminar SAP
Inhalte:
Individuelle Projektaufgaben in Verbindung mit universitaren und Praxis-Partnern.

Aufgabenstellungen umfassen je nach Projekt:

» Vertiefendes Einarbeiten in theoretische und praktische Inhalte des SAP Systems

» Erfassen des Ist-Zustandes des Projektpartners mit Werkzeugen der
Wirtschaftsinformatik

» Erarbeiten eines Soll-Konzeptes

» Umsetzen des Soll-Konzeptes nach Absprache mit dem Projektpartner

2 SWS

Prifung: Hausarbeit (Projektdokumentation, max. 90 Seiten, Gruppenarbeit) mit
Prasentation (ca. 30 min + ca. 30 min Diskussion, Gruppenarbeit)

12C

Prafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie

» Problemstellungen im Rahmen der Projektaufgaben selbststéandig analysieren und
Losungsansatze aufzeigen kénnen,

» regelmafige Berichte Uber den Projektfortschritt geben kénnen,

» Zwischen- und Abschlussprésentationen vor dem Lehrstuhlinhaber und den
Projektpartnern halten kénnen,

* eine wissenschaftlichen Anspriichen gentigende Projektdokumentation anfertigen
kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

Blockschulung oder SAP TERP10-Zertifizierung
(im Fall von Engpéassen entscheidet die Note der
erbrachten Prifungsleistung).

Erfolgreiche Teilnahme an B.WIWI-WIN.0007: SAP- |Abgeschlossene Orientierungsphase
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

6

Bemerkungen:

Ergédnzung zur maximalen Studierendenzahl: Die maximale Studierendenanzahl ist abhangig von
der Anzahl der Themen, die durch Praxispartner in Kooperation mit dem Lehrstuhl gestellt werden. Die
maximale Anzahl pro vorhandenem Thema sind 6 Studierende.
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Georg-August-Universitat Gottingen 3C
1SWS
Modul B.WIWI-WIN.0007: SAP-Blockschulung
English title: SAP Preparatory Course
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie: Prasenzzeit:
» Theorien und Konzepte von SAP ERP erlautern und beurteilen kénnen, 14 Stunder.1
» Funktionsumfang und Anwendungsbeispiele der vorgestellten Lésungen aufzeigen Selbststudium:
kénnen, 76 Stunden
« in der Blockschulung kennengelernte Ansatze auf vergleichbare
Problemstellungen tGibertragen kénnen.
Lehrveranstaltung: SAP-Blockschulung (Vorlesung) 1 SWS
Inhalte:
e Grundlagen von SAP ERP
» Vertrieb
» Materialwirtschaft
» Produktionsplanung und —steuerung
» Finanzwirtschaft
» Controlling
» Business Information Warehouse
Prifung: Klausur (60 Minuten) 3C
Priafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie:
» Theorien und Konzepte von SAP ERP erlautern und beurteilen kénnen,
» Funktionsumfang und Anwendungsbeispiele der vorgestellten Lésungen aufzeigen
kénnen,
« in der Blockschulung kennengelernte Anséatze auf vergleichbare
Problemstellungen tGbertragen kénnen.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Abgeschlossene Orientierungsphase
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6
Maximale Studierendenzahl:
50
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0010: Informationsverarbeitung in
Industriebetrieben
English title: Information Management in Industrial Enterprises

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage:

« die theoretischen Grundlagen der Informationsverarbeitung in Industriebetrieben
zu beschreiben und zu erlautern,

» wesentliche Aspekte der Anforderungen an die IV im industriellen Umfeld zu
unterscheiden und deren Umsetzung in Systemkonzeptionen zu erklaren,

« die wichtigsten Anwendungssystemtypen zu erlautern und zu analysieren,

» Potentiale und Grenzen der IV in den Prozessen eines Industriebetriebs zu
beschreiben und selbststandig zu erarbeiten,

« die Integration der verschiedenen Anwendungssysteme innerhalb eines
Industrieunternehmens zu erlautern und kritisch zu reflektieren,

« anhand von praktischen Beispielen Anwendungssysteme fir die Unterstitzung
ausgewahlter Aufgaben von Industriebetrieben zu erldutern und zu bewerten sowie
diese auf verwandte Situationen anzuwenden und zu transferieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Informationsverarbeitung in Industriebetrieben (Vorlesung) 2 SWS
Inhalte:
» Grundlagen der industriellen Fertigung und der dafiir notwendigen
Informationsverarbeitung
 Darstellung der IV entlang des industriellen Prozesses mit den Bereichen der
Forschung und Entwicklung, Vertrieb, Materialbeschaffung und Produktion,
Versand,
» Kundennachsorge, CRM und SCM
1V in den Querschnittsfunktionen Lagerhaltung und Logistik, Marketing,
» Personalwirtschaft, Controlling und Rechnungswesen
* Integrationsaspekte von Anwendungssystemen durch EDI und Integrationsmodelle
* Integrierte Datenauswertung durch ein Data Warehouse
» Darstellung eines integrierten Anwendungssystems im industriellen Umfeld am
Beispiel SAP ERP
Prifung: Klausur (90 Minuten) 6C

Prafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie:

» Theorien und Konzepte zur Informationsverarbeitung in Industriebetrieben
erlautern und beurteilen kdnnen,

» komplexe Aufgabenstellungen im industriellen Umfeld in kurzer Zeit analysieren
und sowohl Herausforderungen als auch Lésungsansatze aufzeigen kdnnen,

* in der Vorlesung kennengelernte Ansétze auf vergleichbare Problemstellungen
Ubertragen kdnnen.
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Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine B.WIWI-OPH.0003 Digitalisierung von Unternehmen
und Verwaltung

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0015: Geschéaftsprozesse und
Informationstechnologie
English title: Business Processes and Information Technology

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

« die wichtigsten Téatigkeitsfelder des Information Managements aus
betriebswirtschaftlicher und 6konomischer Perspektive zu definieren und klar
voneinander abzugrenzen,

» Business Intelligence und Corporate Performance Management zu erlautern,
gegeniiberzustellen und zu vergleichen,

» das Konzept eines Data Warehouses Hilfe von praktischen Beispielen zu
demonstrieren,

+ die Herausforderungen des Informationsmanagements zu verstehen und
abzuschatzen, inwieweit Information und Informationstechnologien fiir
Unternehmen ein Wettbewerbsfaktor sind,

« selbststandig neue Lerninhalte unter Verwendung digitaler Medien zu erschlielen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Geschéaftsprozesse und Informationstechnologie (Online-
Vorlesung)
Inhalte:
» Grundlagen der Wirtschaftsinformatik
» Geschaftsprozessmanagement
* Prozessmodellierung (EPK)
* Integration
« Datenmanagement und Datenbankmanagementsysteme
 Structured Query Language (SQL)
» Data Warehouse und Data-Mining
» Standardsoftware und Software-Architekturen
» Outsourcing von IT
» Konzepte fir betriebliche Anwendungssysteme
* Internet of Things (IoT)
* Informationsmanagement (IM) und Organisation RFID-Technologie

2 SWS

Prafung: Klausur (90 Minuten)

4C

Priafungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie

konnen,

 ein Verstandnis fur prozessorientierte Anwendungssysteme besitzen,

» Aspekte der Einfihrung von betrieblichen Anwendungssystemen erlautern und
erklaren kdnnen.

» Geschaftsprozesse modellieren und Managementkriterien herleiten und anwenden

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Matthias Schumann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0021: Modellierung betrieblicher
Informationssysteme
English title: Modelling of Business Information Systems

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden besitzen theoretische und praxisorientierte Kenntnisse der
wichtigen Notationen und Vorgehensweisen zur Modellierung betrieblicher
Informationssysteme (Informationsmodellierung),

+ die Studierenden lernen die Erstellung von Daten-, Prozess-, Organisations-
und objektorientierten Modellen (z.B. ERM, EPK, BPMN, UML). Sie
erwerben die Fahigkeiten, strukturelle Aspekte betriebswirtschaftlicher
Sachverhalte zu analysieren und mit Hilfe der Modellierungsnotationen in

fur die Entwicklung neuer Informationssysteme oder bei der Einfiihrung von
Standardsoftwaresystemen notwendig ist,
» mit Hilfe von Bezugsrahmen zu Informationsarchitekturen (ARIS) lernen die

Notationen und Vorgehensmodellen (Metamodellierung),

« die Studierenden werden in die Lage versetzt, betriebswirtschaftliches Know-
how zu erschlieRen und bei der Gestaltung betrieblicher Informationssysteme
anzuwenden (Referenzmodellierung).

Informationsmodelle umzusetzen, wie dies bspw. bei der Anforderungserhebung

Studierenden, wie Informationsmodelle in Informatik-Projekten sinnvoll eingesetzt
und Vorgehensmodelle gestaltet werden kdnnen. Die Betrachtung verschiedener
Abstraktionsstufen gibt einen Einblick in Strukturen, Starken und Grenzen von

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Modellierung betrieblicher Informationssysteme (Online-
Vorlesung)
Inhalte:
» Modellbegriff, Informationsmodellierung
* Informationsmodelle, ARIS Sichten, ERM
» Kardinalitaten, rekursive Beziehungen
» Generalisierung/Spezialisierung, Datenmodelle
* Integritatsbedingungen, SERM, Relationenmodell
» Universalrelation, Normalform, ERM Modell, SQL
» Modellierung der Funktionssicht
* Regeln fiur eEPK, SEQ
 Hierarchisierung von Prozessketten, Petri Netze
» Objektorientierte Modellierung, UML
» Use Case Diagram, Activity Diagram
» Objektorientierung, Metamodelle

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

4C

Prifungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie:

» Theorien und Ansatze der Systemmaodellierung verstanden haben,
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» komplexe Aufgabenstellungen mit Hilfe der Daten-, Prozess-, Funktions-,
Organisations- und Metamodellerierung darstellen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0023: Projektseminar zur Systementwicklung -
Entwicklung von mobilen Anwendungen

English title: Project Seminar on System Development - Development of Mobile
Applications

12C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
I. Projektkonzeption und Implementierung:

Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» Grundlagen der Entwicklung von mobilen Anwendungen zu beschreiben und
unterschiedliche Entwicklungsansatze zu benennen und zu definieren,

» Einsatzbereiche von Frameworks bei der Entwicklung von mobilen Anwendungen
zu identifizieren und zu beurteilen,

« die Implementierung von mobilen Anwendungen zu analysieren und kritisch zu
hinterfragen,

» mobile Anwendungen konzeptionell zu modellieren und zu entwickeln,

» komplexe Entwicklungsprojekte in Teams zu organisieren und durchzufuhren.

Il. Projektdokumentation:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» den Konzeptions- und Entwicklungsprozess einer mobilen Anwendung im Kontext
eines komplexen Entwicklungsprojekts zu dokumentieren,

» ein mobiles Anwendungssystem zu dokumentieren,

« die Ergebnisse eines Entwicklungsprojekts zu prasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
318 Stunden

Anwendung)

Prafungsvorleistungen:

Drei von drei erfolgreich bearbeitete Ubungsaufgaben und bestandene Klausur (90
Minuten), aktive Teilnahme

Prafungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulpriifung nach, dass sie Techniken zur Konzeption
und Modellierung sowie Technologien zum Entwickeln mobiler Anwendungen verstehen
und anwenden kénnen.

Lehrveranstaltung: Projektkonzeption und Implementierung 2 SWS
Inhalte:

» Projektmanagement

» Modellierungstechniken (UML)

 Architektur mobiler Anwendungen

» Entwurfsmuster und Frameworks

» Auszeichnungssprachen im mobilen Web (HTML, CSS)

» Mobile Anwendungsentwicklung mit PHP und Java

» Kommunikationsstrategien verteilter Anwendungen

» Datenbanken und SQL
Prifung: Praktische Modulprifung (Entwicklung einer prototypischen mobilen 6C

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24 Seite 9115



Modul B.WIWI-WIN.0023 - Version 8

Inhalte:

Entwicklungsprojekts

Lehrveranstaltung: Projektdokumentation (Seminar) 1 SWS

» Selbststandiges Anfertigen einer wissenschaftlichen Dokumentation eines

» Prasentation eines Entwicklungsprojekts vor einem Auditorium

[Gruppenarbeit]
Priafungsvorleistungen:
Aktive Teilnahme
Prafungsanforderungen:

prasentieren.

Prafung: Hausarbeit (max. 80 Seiten) mit Prasentation (ca. 20 Minuten) 6C

Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie in der Lage sind, in
wissenschaftlicher Form die Entwicklung einer mobilen Anwendung im Rahmen eines
komplexen Projekts schriftlich zu dokumentieren und im Rahmen eines Vortrags zu

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:

Modul B.WIWI-WIN.0001 Management der
Informationssysteme, Modul B.WIWI-WIN.0003
Programmiersprache Java

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Prof. Dr. Matthias Schumann

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
30

Bemerkungen:

Das Modul "Projektseminar zur Systementwicklung — Entwicklung von mobilen Anwendungen" besteht aus
den zwei Teilmodulen "Projektkonzeption und Implementierung” und "Projektdokumentation”.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0027: Seminar zu Themen der
Wirtschaftsinformatik und BWL

English title: Seminar on Topics in Business Information Systems and Business
Administration

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage:

 die Grundlagen eines ausgewahlten Themas der BWL und Wirtschaftsinformatik
(u. a. aus den Bereichen Informationsmanagement, Management-
Informationssysteme sowie Informations- und Kommunikationssystemen) zu
beschreiben und zu erklaren,

* in der Literatur existierende Erkenntnisse zu den oben genannten Themengebieten
auf eine gegebene Problemstellung anzuwenden,

 auf Basis existierender Literatur eigene Erkenntnisse zu einer Problemstellung zu
entwerfen und zu analysieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Seminar zu Themen der Wirtschaftsinformatik und BWL
(Seminar)
Inhalte:

» Selbstandiges Anfertigen einer wissenschaftlichen Hausarbeit. Erfordert das
bearbeitete Thema die Entwicklung eines Programms, dann wird dieses im
Rahmen der Hausarbeit dokumentiert,

» Prasentation der Hausarbeit vor einem Auditorium,

» die Themen des Seminars orientieren sich an den aktuellen
Forschungsschwerpunkten des Lehrstuhls.

2 SWS

Prafung: Hausarbeit (max. 20 Seiten) mit Prasentation (ca. 20 Minuten)
Priafungsvorleistungen:

RegelméRige Teilnahme am Seminar sowie am Blockkurs ,Einfiihrung in das
wissenschaftliche Arbeiten”

6C

Prifungsanforderungen:
Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie...

« selbststandig in der Lage sind, eine gegebene Problemstellung der
BWL, Wirtschaftsinformatik und Informatik zu analysieren und mit Hilfe
wissenschatftlicher Literatur sowie wissenschaftlicher Vorgehensweisen zu l6sen,

» eigene Ldsungen kritisch reflektieren und Alternativen aufzeigen kénnen,

« die erarbeiteten Ergebnisse in Form einer Seminararbeit verfassen sowie in Form
eines Vortrags prasentieren kénnen,

* kritische Fragen zum gehaltenen Vortrag beantworten kdnnen und somit zu einem
intensiven und konstruktiven akademischen Diskurs beitragen kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

und Verwaltung

keine B.WIWI-OPH.0003 Digitalisierung von Unternehmen
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Lutz M. Kolbe
Prof. Dr. Manuel Trenz, Prof. Dr. Matthias Schumann
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Semester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:
30

Bemerkungen:
Die Prufungsleistung kann neben Deutsch auch auf Englisch erbracht werden.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0029: Projektseminar zur Systementwicklung -
Entwicklung von Anwendungen in heterogenen Systemlandschaften
English title: Project Seminar on System Development - Development of Applications in
Heterogeneous System Landscapes

12C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
I. Projektkonzeption und Implementierung:

Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» Grundlagen der Entwicklung von Anwendungen in heterogenen
Systemlandschaften zu beschreiben und unterschiedliche Entwicklungsansétze zu
benennen und zu definieren,

+ die Implementierung von Anwendungen in heterogenen Systemlandschaften zu
analysieren und kritisch zu hinterfragen,

» Anwendungen mitsamt geeigneter Schnittstellen konzeptionell zu modellieren und
zu entwickeln,

» komplexe Entwicklungsprojekte in Teams mit festen Meilensteinen strukturiert zu
planen und umzusetzen.

Il. Projektdokumentation:
Nach erfolgreicher Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» den Konzeptions- und Entwicklungsprozess einer Anwendung in heterogenen
Systemlandschaften zu dokumentieren,

» ein Anwendungssystem zu dokumentieren,

« die Ergebnisse eines Entwicklungsprojekts zu prasentieren.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
318 Stunden

Lehrveranstaltung: Projektkonzeption und Implementierung (Seminar)
Inhalte:

* Projektmanagement

» Konzeptions- und Modellierungstechniken

» Anwendungsarchitekturen

» Entwurfsmuster und Frameworks

» Grundlagen der Anwendungsentwicklung (angepasst auf die jeweiligen
Themenstellungen)

» Konzeption, Implementierung und Nutzung von Schnittstellen

» Datenspeicherung (z. B. Datenbanken)

sowie individuelle Projektaufgaben zu vorgegebenen Themenstellungen. Die
Aufgabenstellungen umfassen je nach Projekt:

 Vertiefendes Einarbeiten in individuelle Projektaufgaben
» Ermitteln von Anforderungen

 Erarbeiten eines Soll-Konzepts

» Implementierung einer prototypischen Anwendung

2 SWS
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Prifung: Praktische Modulprifung (Entwicklung einer prototypischen
Anwendung, Gruppenarbeit)

Prafungsvorleistungen:

Aktive Teilnahme

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie Problemstellungen im
Rahmen der Entwicklung von Anwendungen in heterogenen Systemlandschaften
selbststandig analysieren, konzipieren und bearbeiten kénnen.

6C

Lehrveranstaltung: Projektdokumentation (Seminar)
Inhalte:

» Selbststandiges Anfertigen einer wissenschaftlichen Dokumentation eines
Entwicklungsprojekts
» Prasentation eines Entwicklungsprojekts vor einem Auditorium

1SWS

Prafung: Hausarbeit (max. 80 Seiten) mit Prasentation (ca. 20 Minuten)
[Gruppenarbeit]

Prafungsvorleistungen:

Aktive Teilnahme

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden weisen in der Modulprifung nach, dass sie in der Lage sind,
in wissenschaftlicher Form die Entwicklung einer Anwendung in heterogenen

prasentieren.

Systemlandschaften im Rahmen eines komplexen Projekts schriftlich zu dokumentieren
und im Rahmen von Zwischen- und Abschlussprasentationen vor einem Auditorium zu

6C

Informationssysteme,

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.WIWI-WIN.0001 Management der

B.WIWI-WIN.0003 Programmiersprache Java

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Dr. Sebastian Hobert
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
12

Bemerkungen:

"Projektdokumentation”.

Das Modul "Projektseminar zur Systementwicklung - Entwicklung von Anwendungen in heterogenen
Systemlandschaften" besteht aus den zwei Teilmodulen "Projektkonzeption und Implementierung” und
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.WIWI-WIN.0030: Management der Informationssicherheit
English title: Information Security Management

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden:

* besitzen ein Verstandnis fir aktuelle Herausforderungen von
Informationssicherheitsrisiken in Unternehmen,

* beurteilen Informationssicherheitsrisiken fiir Unternehmen und leiten effektive
Gegenmalinahmen ab,

» kennen und verstehen zentrale Vorgehens- und Referenzmodelle (ISO 2700x, BSI
Grundschutz),

» kennen und verstehen GegenmalRnahmen zur Sicherstellung der
Informationssicherheit (Kryptografie, Sicherheitsmodelle, Netzwerksicherheit),

« kodnnen eigenstandig Instrumente des Informationssicherheitsmanagements
umsetzen (Risikoanalysen, ISMS Implementierung).

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Management der Informationssicherheit (Vorlesung)

Inhalte:

Die Vorlesung beschaftigt sich mit den grundlegenden Aspekten des
Informationssicherheitsmanagements in Unternehmen. Hierzu zahlen neben
organisatorischen und prozessualen Anforderungen zur Sicherstellung eines adaquaten
Sicherheits- und Risikomanagements auch die Themen Security Engineering und
Kommunikations- und Netzwerksicherheit. Der Fokus liegt auf der Vermittlung

von Methoden und Instrumenten, die einen sicheren Umgang mit Informationen
ermoglichen.

2 SWS

Lehrveranstaltung: Management der Informationssicherheit (Ubung)
Inhalte:

Im Rahmen der Ubung werden ausgewéhite Methoden und Instrumente anhand
praktischer Bespiele vertieft.

2 SWS

Prifung: Klausur (90 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

Eine erfolgreich testierte Bearbeitung einer Ubungsaufgabe mit Prasentation in der
Ubung.

6C

Prifungsanforderungen:
» Grundsatzliche Vorgehensweisen und Instrumente zum Management der
Informationssicherheit in Unternehmen kennen, erlautern und beurteilen kénnen,
* Sicherheitsrisiken analysieren und Methoden des
Informationssicherheitsmanagements anwenden kdénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

und Verwaltung

keine B.WIWI-OPH.0003 Digitalisierung von Unternehmen
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B.WIWI-WIN.0001 Management der
Informationssysteme
B.WIWI-WIN.0002 Management der
Informationswirtschaft

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Simon Trang
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Module B.WIWI-WIN.0032 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen
Module B.WIWI-WIN.0032: Electronic Commerce

6C
2 WLH

Learning outcome, core skills:

The objective of this course is to familiarize students with the forces driving Electronic
Commerce. They understand the impact of technology on the way businesses sell their
goods or services through electronic channels. They can assess challenges in business
development for such companies and are familiar with appropriate models and theories
to address these challenges. The awareness of social and ethical issues attached to
technology enables them to make sound strategic decisions in the field of electronic
commerce.

Workload:
Attendance time:

28 h

Self-study time:

152 h

Course: Electronic Commerce (Lecture)

Contents:

The course introduces the foundations of Electronic Commerce. Topics covered in this
lecture include:

 foundations of E-Commerce (E-Commerce infrastructure; Business models for E-
Commerce),

* relevant issues in E-Commerce (Online consumer behavior; Products and services
in E-Commerce; Pricing strategies in E-Commerce; Intelligence and Advertising in
E-Commerce),

 advanced topics of E-Commerce (B2B E-Commerce; Legally and technically
securing E-Commerce; Ethical issues in E-Commerce).

2 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)

6C

Examination requirements:
» Demonstration of in-depth knowledge of the foundations of Electronic Commerce,
» Proof of an understanding of relevant issues in Electronic Commerce and ability to
apply the knowledge to specific problems.

none none

Admission requirements: Recommended previous knowledge:

Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Manuel Trenz

Course frequency: Duration:
each winter semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice 3-5

Maximum number of students:
not limited
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Module M.FES.115 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

4 WLH
Module M.FES.115: Statistical Data Analysis with R
Learning outcome, core skills: Workload:

Introduction to R as programming language for beginners, statistical data analysis
including explorative data analysis, plotting, basic tests (t, F, non-parametric), ANOVA,
simple linear regression, multiple regression, analysis of residuals, ANCOVA, non-linear

56 h

Attendance time:

Self-study time:

regression, glms with focus on logistic regression, short introduction to tidyverse and 124 h
ggplot; always including introduction to theory and to practical implementation in R.

Course: Statistical data analysis with R (Lecture, Exercise) 4 WLH
Examination: Written examination (120 minutes) 6C

Examination requirements:

» Import data into a statistics software and perform an explorative data analysis

 Display data graphically

» Select appropriate statistical approaches or models for data analysis
 Discuss the advantages and disadvantages of statistical approaches or models
» Apply statistical approaches or models to given data

» Explain and test assumptions of statistical approaches or models

* Interpret the results of the data analysis
» Suggest meaningful follow-up analyses

Admission requirements:

Recommended previous knowledge:

none none
Language: Person responsible for module:
English Dr. Katrin Mareike Meyer

Course frequency:
each winter semester

Duration:
1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted:
cf. examination regulations

Recommended semester:

Maximum number of students:
30

Additional notes and regulations:

30 students are only possible if a corresponding number of computers is available
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Modul M.Forst.221 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul M.Forst.221: Fernerkundung und GIS
English title: Remote Sensing and GIS

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel der Veranstaltungen dieses Moduls ist es, den Studierenden einen umfassenden
Einblick in die wesentlichen Arbeitsablaufe der fernerkundlichen digitalen
Bildverarbeitung und -analyse zu geben. Die Veranstaltung ist in die aufeinander
abgestimmten Teilmodule "Geografische Informationssysteme" und ,Fernerkundung*
gegliedert. Beide Teile ermoglichen eine Erweiterung der im Bachelorstudium
erworbenen, grundlegenden Kenntnisse. In praxisorientierten Kleinprojekten sollen die
Studierenden Grundkenntnisse der Vektor- und Rasterdatenverarbeitung in Theorie und
praktischer Anwendung kennenlernen und in einem GIS umsetzen. Die Studierenden
sollen sich nach den Lehrveranstaltungen auf Basis der erworbenen Grundkenntnisse
selbststéndig spezielle Verarbeitungsfunktionen erschlieRen kdnnen und sollen auch die
Moglichkeiten der Automatisierung von Geodaten-Verarbeitungsprozessen kennen. Die
Lehrveranstaltungen versetzen die Studierenden in die Lage, selbststandig Projekte auf
raumbezogener Datenbasis, ausgehend von der fernerkundlichen Informationsextraktion
aus digitalen Bilddaten bis zur Analyse der generierten Geoobjekte, zu bearbeiten.

Die Studierenden sollen beféahigt werden, analytisch raumbezogene Fragestellungen

zu lésen, Arbeitsprozesse zu strukturieren und zu gestalten sowie daftir im Team zu
arbeiten und kooperativ zu agieren. Die in Vorlesungen und Ubungen vermittelten
Kenntnisse orientieren sich an den aktuellen Anforderungen raumbezogener
interdisziplinarer Forschungsprojekte.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Geografische Informationssysteme (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

Grundlagen der Vektor- und insbesondere Rasterdatenverarbeitung, Installation

eines konkreten GIS, Benutzungsoberflache, Hinzufuigen von Layern,

Transformation von Koordinatensystemen, Projektdateien, Geodatenformate, Geo-
Datenbanken, Karten-Webdienste, Erstellung von Drucklayouts; Erstellung von
Vektordaten, Verarbeitungsfunktionen fiir Vektordaten; Rasterdaten symbolisieren,
Verarbeitungsfunktionen fiir Rasterdaten, Automatisierung von Verarbeitungsprozessen.

2 SWS

Prifung: Klausur (60 Minuten)

3C

Lehrveranstaltung: Fernerkundung (Vorlesung, Ubung)

Inhalte:

Prinzipien der digitalen Bildverarbeitung, Prinzipien der geometrischen und
radiometrischen Bildkorrektur, Evaluation der Bildqualitat auf Basis von Bildstatistiken,
Prinzipien der Bildverbesserung, Vorstellung aktueller Sensoren und Plattformen

zur Erdbeobachtung, Verwendung von Giberwachten und uniiberwachte
Klassifikationsverfahren zur Erstellung thematischer Karten, Genauigkeitsanalyse
thematischer Karte, Analyse von 3D Punktwolken, multi-temporale Bildanalyse.

2 SWS

Prifung: Klausur (60 Minuten)

3C

Priafungsanforderungen:
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Geografische Informationssysteme:

Theorie der Vektor- und Rasterdatenmodelle und -verarbeitung, Kenntnis der
Benutzungsoberflache eines konkreten GIS und wichtiger Funktionalitaten wie
Hinzufligen von Layern, Transformation von Koordinatenreferenzsystemen, Kenntnis
verschiedener Geodatenformate, Geodatenbanken und Karten-Webdienste (insbes.
WMS), Erstellung von Karten(-layouts). Fahigkeit zur Lésung raumbezogener
Problemstellung unter Einsatz von Vektor- und Rasterdatenverarbeitungsfunktionen.

Fernerkundung:

» Grundlagen elektromagnetischer Strahlung und deren Interaktion mit der
Atmosphére und mit Landbedeckungsformen,

» Grundlegende Techniken der Fernerkundungsbildvorbereitung, -bearbeitung, -
verbesserung und -klassifikation, wie in den Ubungen behandelt,

+ Anwendung der Software, die in den Ubungen verwendet wird,

 Beurteilung der Qualitat von Fernerkundungs-Bildprodukten, einschliellich
Genauigkeitsanalyse.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Erforderlich sind Kenntnisse in der Kartografie, der
Fernerkundung, deskriptiven Statistik und einfachen
Stichprobenstatistik sowie GIS-Grundkenntnisse
(entsprechend den Ublichen Lehrveranstaltungen in
Bachelorstudiengangen).

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Winfried Kurth
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

gemalf Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
40
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Module M.iPAB.0014 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module M.iPAB.0014: Data Analysis with R
Learning outcome, core skills: Workload:
The students will be able to use methods provided by the statistical package R to Attendance time:
perform the analysis of data sets that are typical in the life sciences. A core skill is the 28 h
identification, usage and evaluation of online resources (e.g. packages and data sets). | Self-study time:

62 h
Course: Data Analysis with R (Block course, Lecture, Exercise) 2 WLH
Contents:
The fundamental concepts of the programming package R will be presented and
deepened during practical exercises. Statistical methods will be recapitulated if
necessary. Special emphasis is put on visualization methods.
Literature:
Wiki-book "R programming"
https://en.wikibooks.org/wiki/R_Programming
"R for Beginners" by Emanuel Paradis
https://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf
"R tips" by Paul E. Johnson
http://pj.freefaculty.org/R/Rtips.pdf
Examination: Oral examination (approx. 20 minutes) 3C
Examination requirements:
Ability to analyze typical data sets with the statistical package R and interpretation of the
results.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Knowledge of basic statistics concepts
Language: Person responsible for module:
English Felix Heinrich
Course frequency: Duration:
each semester 1 semester][s]
Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice Master: 4
Maximum number of students:
24

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 11.07.2023/Nr. 7 V16-WiSe23/24

Seite 9127



Modul S.RW.0112K - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen 9C

8 SWS
Modul S.RW.0112K: Grundkurs I im Burgerlichen Recht
English title: Civil Law | (Basic Course)

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,,Grundkurs | im Birgerlichen Recht* Prasenzzeit:

112 Stunden
Selbststudium:
158 Stunden

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Allgemeinen Teil des
Burgerlichen Rechts und im Deliktsrecht erlangt;

» haben die Studierenden gelernt, Anspruchsgrundlagen, Einwendungen und
Einreden sowie relative und absolute Rechte zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die Grundbegriffe und systematischen Grundlagen des
Birgerlichen Rechts;

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Allgemeinen Teils
des Birgerlichen Rechts und des Deliktsrechts in ihrer systematischen, ideellen
und praktischen Bedeutung;

* kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

» konnen die Studierenden die spezifische zivilrechtliche Technik der Fallldsung
anwenden;

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der
Lésung einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen
Rechtsfragen — im Rahmen der Hausarbeit auch unter Heranziehung und
Auswertung der einschlagigen Literatur und Rechtsprechung in vertiefter Form -
auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltung: Grundkurs | im Burgerlichen Recht (Vorlesung) 6 SWS
Lehrveranstaltung: Begleitkolleg fiir Grundkurs | im Birgerlichen Recht 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Allgemeinen Teil des Birgerlichen Rechts und im
Deliktsrecht aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestdnde des Allgemeinen Teils des Birgerlichen Rechts und des
Deliktsrechts beherrschen,

+ die zugehdrigen rechtwissenschaftlichen methodischen Grundlagen beherrschen,

» systematisch an einen einfach gelagerten zivilrechtlichen Fall herangehen und
diesen in vertretbarer Weise l6sen kénnen und

« allgemeine wissenschaftliche Methoden und Arbeitstechniken (Recherche und
Auswertung von Literatur und Rechtsprechung, Erstellen von Gliederungen,
Literaturverzeichnissen und Fuf3notenapparaten) beherrschen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
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Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Joachim Minch
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

gemalf Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.0113K - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.0113K: Grundkurs Il im Burgerlichen Recht
English title: Civil Law Il (Basic Course)

9C
8 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,,Grundkurs Il im Burgerlichen Recht”

haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Leistungsstérungsrecht,
Gewabhrleistungsrecht und im Bereicherungsrecht erlangt;

haben die Studierenden gelernt, zwischen vertraglichen und gesetzlichen
Ruckabwicklungsregeln zu differenzieren;

kennen die Studierenden das Kaufrecht;

kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des allgemeinen
und besonderen Schuldrechts in ihrer systematischen, ideellen und praktischen
Bedeutung;

kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,

systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

kodnnen die Studierenden die spezifische zivilrechtliche Technik der Fallldsung
anwenden;

sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundkurs Il im Burgerlichen Recht (Vorlesung) 6 SWS
Lehrveranstaltung: Begleitkolleg fiir Grundkurs Il im Birgerlichen Recht 2 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

grundlegende Kenntnisse im Leistungsstdrungsrecht und Gewahrleistungsrecht
aufweisen,

ausgewahlte Tatbestande des Kaufrechts und des Bereicherungsrecht [=
konkretes Rechtsgebiet] beherrschen,

die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und

systematisch an einen einfachen zivilrechtlichen Fall herangehen und diesen in
vertretbarer Weise l6sen kénnen.

keine

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Kenntnisse im Umfang des Stoffs der Vorlesung

Grundkurs BGB |

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Joachim Minch
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prufungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.0115K - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

English title: Civil Law IIl (Basic Course)

Modul S.RW.0115K: Grundkurs Ill im Burgerlichen Recht

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Schuldverhéltnisse erlangt;

dem Bereicherungsrecht zu differenzieren;

anwenden;

kritisch auseinanderzusetzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,,Grundkurs Il im Birgerlichen Recht”

« haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Bereich der gesetzlichen

» haben die Studierenden gelernt, zwischen der Geschéftsfiihrung ohne Auftrag und

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des
Bereicherungsrechts in ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;
» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;
» kodnnen die Studierenden die spezifische zivilrechtliche Technik der Falllésung

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Grundkurs Ill im Burgerlichen Recht (Vorlesung)

2 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

4C

Prifungsanforderungen:

Bereicherungsrecht aufweisen,

vertretbarer Weise |6sen kénnen.

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Recht der Geschéftsfiihrung ohne Auftrag und im

» ausgewahlte Tatbestande des Bereicherungsrechts beherrschen,
« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und
» systematisch an einen einfachen zivilrechtlichen Fall herangehen und diesen in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

Deutsch, Englisch

keine Kenntnisse im Umfang des Stoffs der Vorlesung
Grundkurs BGB I
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Prof. Dr. Joachim Miinch

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
gemalf Prifungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.0211K: Staatsrecht |
English title: Constitutional Law |

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Staatsrecht |

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Staatsorganisationsrecht
(Staatsstrukturprinzipien, Staatsorgane, Gewaltenteilung, im Uberblick
Finanzverfassungsrecht) erlangt;

* haben die Studierenden gelernt, zwischen verschiedenen Normtypen im
Verfassungsrecht zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des
Staatsorganisationsrechts in ihrer systematischen, ideellen und praktischen
Bedeutung;

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung, Besonderheiten im
Verfassungsrecht) und kdnnen diese anwenden,;

» konnen die Studierenden die spezifische Technik der Falllésung anwenden;

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
154 Stunden

Lehrveranstaltung: Staatsrecht | (Vorlesung)

4 SWS

Lehrveranstaltung: Begleitkolleg fur Staatsrecht |

2 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Staatsorganisationsrechts aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestdnde des Staatsorganisationsrechts beherrschen,

+ die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen staatsrechtlichen Fall herangehen und diesen in
vertretbarer Weise lésen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Thomas Mann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Priufungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Modul S.RW.0212K - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.0212K: Staatsrecht Il
English title: Constitutional Law I

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Staatsrecht |1

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse (ber die Grundrechte des 56 Stunden
Grundgesetzes erlangt; Selbststudium:
» haben die Studierenden gelernt, zwischen Freiheits- und Gleichheitsrechten zu 154 Stunden
differenzieren;
» kennen die Studierenden die verfassungsrechtlichen Grundlagen der deutschen
Grundrechte;
» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen der Grundrechte in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;
» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;
» kodnnen die Studierenden die spezifische grundrechtliche Technik der Fallldsung
anwenden;
« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.
Lehrveranstaltung: Staatsrecht Il (Vorlesung) 4 SWS
Lehrveranstaltung: Begleitkolleg flr Staatsrecht I 2 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 7C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

« grundlegende Kenntnisse im Staatsrecht Il aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestédnde des Staatsrechts Il beherrschen,

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen grundrechtlichen Fall herangehen und diesen in vertretbarer
Weise l6sen koénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Thomas Mann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.0311K: Strafrecht |
English title: Criminal Law |

8C
7 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

anwenden;

kritisch auseinanderzusetzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Strafrecht I

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Allgemeinen Teil des
Strafrechts und im Hinblick auf Straftaten gegen Leib und Leben erlangt;

« haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Typen von Straftaten sowie die
verschiedenen Stufen des Straftatbegriffs zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die rechtsstaatlichen Grundlagen des Strafrechts;

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Strafrechts in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

» kodnnen die Studierenden die spezifische strafrechtliche Technik der Falllésung

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

98 Stunden
Selbststudium:
142 Stunden

Lehrveranstaltung: Strafrecht | (Vorlesung) 5 SWS
Lehrveranstaltung: Begleitkolleg fir Strafrecht | 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 8C

Prifungsanforderungen:

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

grundlegende Kenntnisse im Allgemeinen Teil des Strafrechts sowie beztiglich der
rechtsstaatlichen Grundlagen des Strafrechts aufweisen,
ausgewahlte Tatbestédnde des Besonderen Teils (Straftaten gegen das Leben und

Kdrperverletzungsdelikte) beherrschen,

vertretbarer Weise 16sen konnen.

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und
 systematisch an einen einfachen strafrechtlichen Fall herangehen und diesen in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Uwe Murmann

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
gemalf Prifungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Modul S.RW.1132 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

English title: Competition Law

Modul S.RW.1132: Wettbewerbsrecht (UWG)

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

erlangt,

UWG zu differenzieren,

Marketingpraktiken

bei der Technik der Falllésung anwenden,

kritisch auseinanderzusetzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Wettbewerbsrecht*

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Lauterkeitsrecht (UWG)

» haben die Studierenden gelernt, verschiedene Tatbestdnde und Fallgruppen des

» kennen die Studierenden die methodischen Fragen sowie Probleme bei der
Anwendung der Tatbestande auf konkrete, insbesondere innovative Werbe- und

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Lauterkeitsrechts in
ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung,

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden,

» kodnnen die Studierenden die spezifischen lauterkeitsrechtlichen Besonderheiten

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Wettbewerbsrecht (UWG) (Vorlesung) 2 SWS

Seiten)

Prafung: Mandlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 [6C

Prifungsanforderungen:

vertretbarer Weise l16sen kbnnen.

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Lauterkeitsrecht aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestédnde des Lauterkeitsrechts beherrschen,

« die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen lauterkeitsrechtlichen Fall herangehen und diesen in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Wiebe

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
gemal Prifungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Modul S.RW.1136 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1136: Wirtschaftsrecht der Medien
English title: Media Commercial Law

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Wirtschaftsrecht der Medien*

» haben die Studierenden grundlegende ausgewabhlter wirtschaftsrechtlicher Fragen
im Bereich Internet und neue Medien erlangt,

» haben die Studierenden gelernt, zwischen den verschiedenen Rechtsbereichen zu
differenzieren,

» kennen die Studierenden Grundlagen der einschlagigen Rechtsbereiche sowie die
Probleme internetspezifischer Fragestellungen,

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen der verschiedenen
Bereiche des Wirtschaftsrechts der Medien in ihrer systematischen, ideellen und
praktischen Bedeutung,

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden,

» konnen die Studierenden die spezifische Technik der Falllésung im Bereich des
Wirtschaftsrechts der Medien anwenden,

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Wirtschaftsrecht der Medien (Vorlesung)

2 SWS

Prafung: Mandlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10
Seiten).

6C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Wirtschaftsrecht der Medien aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestande des Wirtschaftsrecht der Medien beherrschen,

« die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen wirtschaftsrechtlichen Fall im Bereich der neuen Medien
herangehen und diesen in vertretbarer Weise 16sen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Wiebe
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt
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Modul S.RW.1137 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen 6C
2 SWS
Modul S.RW.1137: Immaterialguterrecht Il (Gewerbliche
Schutzrechte)
English title: Intangible Property Rights Il (Industrial Property Rights)
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Immaterialglterrecht 1l (Gewerbliche Prasenzzeit:
Schutzrechte)” 28 Stunden

Selbststudium:
152 Stunden

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Systems des
Immaterialgtterrechts sowie der einzelnen gewerblichen Schutzrechte erlangt;

* haben die Studierenden gelernt, zwischen den einzelnen gewerblichen
Schutzrechten (Patent, Marke, Geschmacksmuster) zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die Voraussetzungen, Grenzen und
Lizenzierungsprobleme der einzelnen Schutzrechte

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des gewerblichen
Rechtsschutzes in ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

» konnen die Studierenden die spezifische n Besonderheiten der Falllésung im
Bereich der gewerblichen Schutzrechte anwenden,;

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltung: Immaterialgiterrecht Il (Gewerbliche Schutzrechte) (Vorlesung) |2 SWS

Prafung: Mandlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10 6C
Seiten).

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im gewerblichen Rechtsschutz aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestéande des gewerblichen Rechtsschutzes beherrschen,

« die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen Fall im Bereichen der gewerblichen Schutzrechte
herangehen und diesen in vertretbarer Weise l16sen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Andreas Wiebe
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prifungs- und Studienordnung ab 5
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1139 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1139: Immaterialguterrecht | (Urheberrecht)
English title: Intangible Property Rights | (Copyright Law)

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Immaterialgiterrecht | (Urheberrecht)*

haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Urheberrechts und des
Systems der Immaterialgiterrechte erlangt;

haben die Studierenden gelernt, zwischen den verschiedenen Arten der
Immaterialguterrechte zu differenzieren;

kennen die Studierenden die Grundlagen des Urheberrechts und seiner
Bedeutung fur die digitale Gesellschaft;

kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Urheberrechts in
ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,

systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

kénnen die Studierenden die spezifische immaterialglterrechtliche Technik der
Falllésung anwenden;

sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Immaterialguterrecht | (Urheberrecht) (Vorlesung)

2 SWS

Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10
Seiten).

6C

Prafungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

grundlegende Kenntnisse im Urheberrecht und in den Grundlagen des
Immaterialguterrechts aufweisen,

ausgewahlte Tatbestédnde des Urheberrechts beherrschen,

die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und
systematisch an einen urheberrechtlichen Fall herangehen und diesen in
vertretbarer Weise l6sen konnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine

Kenntnisse des Biirgerlichen Rechts, insbesondere
Allgemeinen Teil, Schuldrecht und Sachenrecht im
Umfang des Stoffs der Vorlesung

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Gerald Spindler
Wiebe, Andreas, Prof. Dr.

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit:
gemal Prufungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1140 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1140: Jugendmedienschutzrecht
English title: Youth Media Protection Law

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Jugendmedienschutzrecht mit Beziligen
zum Medienstrafrecht”

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse in der
Medienwirkungsforschung sowie in den verfassungsrechtlichen und
einfachgesetzlichen Grundlagen des Jugendmedienschutzrechts erlangt;

« haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Schutzgrade im
Jugendmedienschutzrecht zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die rechtsstaatlichen Grundlagen des
Jugendmedienschutzrechts;

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des
Jugendmedienschutzrechts in ihrer systematischen, ideellen und praktischen
Bedeutung;

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,

» kodnnen die Studierenden die spezifische jugendmedienschutzrechtliche Technik
der Falllésung anwenden;

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Jugendmedienschutzrecht (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Mandlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10 6C
Seiten).
Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,
» grundlegende Kenntnisse im Jugendmedienschutzrecht aufweisen,
» ausgewahlte Tatbestande des Jugendmedienschutzrechts beherrschen,
+ die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen und
» systematisch an einen jugendmedienschutzrechtlichen Fall herangehen und
diesen in vertretbarer Weise l6sen kdnnen.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Grundlegende Kenntnisse im Staats- und
Verwaltungsrechts sowie im Allgemeinen Teil des
Strafrechts
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Murad Erdemir
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit:
gemal Prufungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1142 - Version 3

Modul S.RW.1142: Kartellrecht
English title: Cartel Law

Georg-August-Universitat Gottingen

6C

2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

kritisch auseinanderzusetzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Kartellrecht*

« haben die Studierenden grundlegende im Kartellrecht erlangt;

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Kartellrechts in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Kartellrecht (Vorlesung)

2 SWS

Seiten)

Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 |6 C

Prifungsanforderungen:

vertretbarer Weise 16sen kdnnen.

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Kartellrecht aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestdnde des Kartellrechts beherrschen,

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und
 systematisch an einen kartellrechtlichen Fall herangehen und diesen in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Kenntnisse des Zivil- und Gesellschaftsrechts im
Umfang des Stoffs der Vorlesungen BGB AT und
Schuldrecht und Grundziige des Gesellschaftsrechts

Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Torsten Kérber

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
gemalf Prifungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1168 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1168: Rechtsprobleme des Europaischen
Wirtschaftsrechts
English title: Introduction to European ICT and Media Law

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Rechtsprobleme des Européaischen Wirtschaftsrechts 2 SWS
(Vorlesung)
Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 |6 C

Seiten) oder Essay (1-3 Seiten)

Priafungsvorleistungen:

Miindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 Seiten) oder
Essay (1-3 Seiten)

Prifungsanforderungen:

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Zsolt Gydrgy Balogh
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul S.RW.1172 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1172: Recht der Digitalisierung
English title: Digitalisation and legal challenges

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Recht der Digitalisierung*

 haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im Hinblick auf die Digitalisierung im
Allgemeinen Teil des Burgerlichen Rechts erlangt (Willenserklarung, Vertragsabschluss,
Zugangsfragen, Identifizierung);

« haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Typen der Haftung fur Plattformen
zu differenzieren;

« kennen die Studierenden die technischen und rechtlichen Grundlagen der
Digitalisierung des Rechts;

* kdnnen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Zivilrechts in ihrer
systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung auf Phdnomene der Digitalisierung
anwenden

 kennen die Studierende Grundfragen der Legal Tech-Anwendungen, der Blockchain-
Technologie einschliellich des Datenschutzrechts, sowie rechtliche Grundfragen der
Kinstlichen Intelligenz

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen kritisch
auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Recht der Digitalisierung (Vorlesung) 2 SWS
Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 |6 C
Seiten)

Prifungsanforderungen:

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie

« vertiefte Kenntnisse der technologischen und rechtlichen Zusammenhéange der
Digitalisierung und ihrer Auswirkungen haben

« vertiefte Kenntnisse der Regulierung von technischen Phanomenen haben

« die zugehdrigen methodischen Grundlagen beherrschen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Grundkurs Burgerliches Recht | bis IlI
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Gerald Spindler
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

gemalf Prifungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul S.RW.1223K - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1223K: Verwaltungsrecht |
English title: Administrative Law |

7C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Verwaltungsrecht I

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse vom Allgemeinen
Verwaltungsrecht

« haben die Studierenden gelernt, die Verwaltungsorganisation und die
Rechtsquellen des Verwaltungsrechts zu erfassen.

» kennen die Studierenden die Grundbegriffe des Verwaltungsrechts

» kennen die Studierenden die verschiedenen Formen des Verwaltungshandelns

» kennen die Studierenden die Regelungen des Verwaltungsverfahrens und der
Verwaltungsvollstreckung

» konnen die Studierenden zwischen den verschiedenen Formen staatlicher
Ersatzleistungen differenzieren

» koénnen die Studierenden die haufigsten prozessrechtlichen Konstellationen
im Bereich des Verwaltungsrechts (nach der VwWGO) erfassen und fallbezogen
anwenden

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
126 Stunden

Lehrveranstaltung: Begleitkolleg fur Verwaltungsrecht | 2 SWS
Lehrveranstaltung: Verwaltungsrecht | (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 7C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie

» grundlegende Kenntnisse im allgemeinen Verwaltungsrecht aufweisen

» ausgewahlte prozessrechtliche Konstellationen beherrschen,

» systematisch an einen Fall im allgemeinen Verwaltungsrecht herangehen und
diesen in vertretbarer Weise lI6sen kdnnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Thomas Mann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Priufungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
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nicht begrenzt

Bemerkungen:
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Modul S.RW.1231 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1231: Datenschutzrecht
English title: Data Protection Law

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

TMG, SGB) erlangt;

wichtigsten Spezialgesetzen;

Falllésung anwenden;

kritisch auseinanderzusetzen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Datenschutzrecht*

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse im allgemeinen
Datenschutzrecht (BDSG) sowie im bereichsspezifischen Datenschutzrecht (TKG,

* haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Typen von Erlaubnisnormen
sowie die verschiedenen Rechte der Betroffenen zu differenzieren;

» kennen die Studierenden die verfassungsrechtlichen Grundlagen des Rechts auf
informationelle Selbstbestimmung und seine Legistlative Ausgestaltung in den

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des Datenschutzrechts
in ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung;

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden;

» kodnnen die Studierenden die spezifische datenschutzrechtliche Technik der

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Datenschutzrecht (Vorlesung)

2 SWS

Seiten).

Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10

6C

Prafungsanforderungen:

beherrschen,

vertretbarer Weise l6sen konnen.

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im allgemeinen Datenschutzrecht (BDSG) und bei den
verfassungsrechtlichen Grundlagen des Datenschutzrechts aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestdnde des bereichsspezifischen Datenschutzrechtes
(Arbeitnehmer-Datenschutz, Datenschutz bei Telekommunikation und Telemedien)

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und
» systematisch an einen datenschutzrechtlichen Fall herangehen und diesen in

Zugangsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:

keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Dr. Fritjof Bérner

Angebotshaufigkeit:
jedes Sommersemester

Dauer:
1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prufungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1233 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen 6C

2 SWS
Modul S.RW.1233: Telekommunikationsrecht
English title: Telecommunications Law

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls , Telekommunikationsrecht* Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Telekommunikationsrechts
(wirtschaftliche und verfassungsrechtliche Grundlagen, Zugangs-
und Entgeltregulierung sowie weitere Regelungsgehalte des
Telekommunikationsgesetzes) erlangt,

« haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Phasen der
Zugangsregulierung und die Arten der Entgeltregulierung zu differenzieren,

» kennen die Studierenden die verfassungsrechtlichen Grundlagen des
Telekommunikationsrechts, Grundziige der Organisation der Bundesnetzagentur
und des regulierungsbehdordlichen Verfahrens, Grundziige der besonderen
Missbrauchsaufsicht, des Kundenschutzes sowie der Nummern- und
Frequenzordnung,

» kennen die Studierenden die dogmatischen Konzeptionen des
Telekommunikationsrechts in ihrer systematischen, ideellen und praktischen
Bedeutung,

» kennen die Studierenden die Methoden der Gesetzesauslegung (Wortlaut,
systematische, historische, teleologische Auslegung) und kénnen diese anwenden,

» kodnnen die Studierenden die spezifische regulierungsrechtliche Technik der
Falllésung anwenden,

« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Lésung
einschlagiger Falle umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltung: Telekommunikationsrecht (Vorlesung) 2 SWS

Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10 6C
Seiten).

Prafungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse im Telekommunikationsrecht aufweisen,

» ausgewahlte Tatbestdnde der Zugangs- und Entgeltregulierung sowie sonstiger
Regelungsgegenstande des Telekommunikationsrechts beherrschen,

« die zugehorigen methodischen Grundlagen beherrschen und

» systematisch an einen telekommunikationsrechtlichen Fall herangehen und diesen
in vertretbarer Weise 16sen kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine Kenntnisse des Allgemeinen Verwaltungsrechts im
Umfang des Stoffs der Vorlesung Verwaltungsrecht |

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Prof. Dr. Marcel Kaufmann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

gemal Priufungs- und Studienordnung

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1317 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1317: Kriminologie |
English title: Criminology |

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Kriminologie 1

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber den Gegenstand und die
Aufgaben der Kriminologie erlangt;

» haben die Studierenden gelernt, kriminalstatistische Daten zu interpretieren und
deren Aussagegehalt zu verstehen;

 haben die Studierenden Hintergriinde und Auswirkungen der strafrechtlichen
Selektion kennengelernt;

» kennen die Studierenden die wichtigsten Theorien zur Entstehung von Kriminalitat
und ihre praktische Bedeutung fir die Kriminalpravention;

» kennen die Studierenden empirisch-kriminologische Forschungsmethoden
und haben Grundkenntnisse tUber Persodnlichkeitsmerkmale und Sozialdaten
registrierter Straftater erlangt;

+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse fur eine Analyse
von Kriminalitatsstruktur und —entwicklung sowie fur kriminalpraventive
Uberlegungen fruchtbar zu machen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Lehrveranstaltung: Kriminologie | (Vorlesung)

2 SWS

Prafung: Mandlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (90 Min.) oder Hausarbeit (max. 10
Seiten).

6C

Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie

» grundlegende Kenntnisse im Bereich der Kriminologie aufweisen,

» ausgewahlte Kriminalitatstheorien beherrschen und in der Lage sind, deren
Reichweite und Aussagekraft zu bewerten und auf einen konkreten Sachverhalt zu
Ubertragen,

« die Interpretation kriminalstatistischer Daten beherrschen und

» Grundlagen der empirisch-kriminologische Forschungsmethoden mit ihren
jeweilige Starken und Schwachen kennen und Forschungsergebnisse
entsprechend interpretieren kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Katrin Hoffler
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Prifungs- und Studienordnung
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1416K - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1416K: Allgemeine Staatslehre
English title: Constitutional Theory

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Allgemeine Staatslehre*

» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse in der Allgemeinen Staatslehre
und Vergleichenden Regierungslehre erlangt;

« haben die Studierenden gelernt, vergleichende Analysen politischer Systeme
vorzunehmen;

» kennen die Studierenden die Konzepte der Staatstheorie und die unterschiedlichen
politischen Systeme (historisch und vergleichend);
kennen die Studierenden die theoretischen Konzeptionen der Allgemeinen
Staatslehre in ihrer systematischen, ideellen und praktischen Bedeutung.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Allgemeine Staatslehre (Vorlesung)

2 SWS

Prafung: Klausur (120 Minuten)

4C

Prafungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

» grundlegende Kenntnisse in der Allgemeinen Staatslehre aufweisen,

» ausgewahlte Theoriediskurse auf dem Gebiet der Allgemeinen Staatslehre
beherrschen,

« die zugehoérigen methodischen Grundlagen beherrschen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Thomas Mann
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Modul S.RW.1418K - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.1418K: Einfihrung in die Rechts- und
Sozialphilosophie

English title: Introduction to Legal and Social Philosophy

4C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Einfiihrung in die Rechts- und
Sozialphilosophie*

* haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse in der Rechtsphilosophie
erlangt;

» haben die Studierenden gelernt, verschiedene Bereiche der Rechtsphilosophie zu
differenzieren: Rechtstheorie und Rechtsethik;

» kennen die Studierenden die grundlegenden Theorien der Rechtstheorie und der
Rechtsethik;

» kennen die Studierenden die wesentlichen Theorien und Prinzipien der
Gerechtigkeit;

» kennen die Studierenden die Differenzierung von Positivismus und
Nichtpositivismus/Naturrecht;

» kennen die Studierenden die Radbruchsche Formel und ihre Anwendungen;

* haben die Studierenden wesentliche klassische Autoren der Rechtsphilosophie wie
Platon, Aristoteles, Thomas von Aquin, Hobbes, Locke, Kant, Hegel zumindest in
Ansatzen kennengelernt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
92 Stunden

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Rechts- und Sozialphilosophie (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 4C
Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,
» grundlegende Kenntnisse in der Rechtsphilosophie erworben haben.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Dr. Dietmar von der Pfordten
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf Prifungs- und Studienordnung
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.1432K - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen 4C
) ] 2 SWS
Modul S.RW.1432K: Rechtssoziologie
English title: Sociology of Law
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,Rechtssoziologie® Prasenzzeit:
» haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber das interdisziplinare Fach 28 Stunder.1
.Rechtsoziologie* sowie dessen Grundlagen aus den Bezugswissenschaften; Selbststudium:
« haben die Studierenden gelernt, grundlegende Begriffe wie bspw. ,Recht", 92 Stunden
.Gerechtigkeit* methodisch aufzuarbeiten;
» kennen die Studierenden die methodischen Grundlagen der Rechtssoziologie;
« sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse systematisch
darzustellen, Entwicklungslinien nachzuziehen, Grundlagentexte einzuordnen und
kritisch auszuwerten ¢,
+ sind die Studierenden in der Lage, die erworbenen Kenntnisse bei der Losung
aktueller Probleme umzusetzen und sich mit den aufgeworfenen Rechtsfragen
kritisch auseinanderzusetzen.
Lehrveranstaltung: Rechtssoziologie (Vorlesung) 2 SWS
Prafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (120 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 |4 C
Seiten)
Prifungsanforderungen:
Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,
» grundlegende Kenntnisse in der Rechtssoziologie aufweisen,
» Grundlagentexte systematisch analysieren kénnen,
 die zugehorigen methodischen (auch soziologischen) Grundlagen beherrschen
und
» systematisch an einen Text oder eine Fragestellung herangehen kénnen und
diese/n durch Anwendung der erlernten Methoden fundiert diskutieren kénnen.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche][r]:
Deutsch Prof. Dr. Katrin Hoffler
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemal Priufungs- und Studienordnung
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Modul S.RW.4105 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul S.RW.4105: Legal Tech: mit digitaler Kompetenz zur
Methodenkompetenz
English title: Legal Tech: with digital competence to method competence

6C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls ,MdKzMk*

 haben die Studierenden grundlegende Kenntnisse tber digitale Kompetenzen, wie
sie von der Kultusministerkonferenz in der Strategie ,Bildung in der digitalen Welt"
klassifiziert werden;

« haben die Studierenden gelernt, die verschiedenen Typen von juristischen Methoden
(Subsumtion, Auslegung, Gutachtenstil, Urteilsstil) zu differenzieren und kénnen sie
anwenden;

» kénnen die Studierenden in juristischen Kontexten Algorithmen erkennen und kénnen
sie formulieren;

» kénnen die Studierenden nach individueller Schulung zu den Anwendungen des Legal-
Tech-Tools BRYTER auf Basis der vorstehenden Zielerreichung selbst ein Modul zum
Wissenschafts- und Praxiseinsatz entwickeln;

 kdnnen die Studierenden mit digitaler und Methodenkompetenz strukturierte
Sequenzen zu Ldsung eines juristischen Problems/ einer juristischen Aufgabenstellung
planen und verwenden;

« sind die Studierenden in der Lage, diese Resultate zu prasentieren und
kommunizieren;

 haben die Studierenden einen Einblick gewonnen in die digitale Entwicklung des
Rechtsmarkts und die bestehende Mdglichkeiten;

« sind die Studierenden sensibilisiert fur die Belange des Datenschutzes.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

28 Stunden
Selbststudium:
152 Stunden

Seiten)

Lehrveranstaltung: Legal Tech: mit digitaler Kompetenz zur Methodenkompetenz |2 SWS
(Kurs)
Priafung: Mindlich (ca. 15 Min.) oder Klausur (120 Min.) oder Hausarbeit (mind. 10 |6 C

Prifungsanforderungen:

Durch die Modulpriifung weisen die Studierenden nach, dass sie,

« grundlegende Kenntnisse in digitaler und juristischer Methodenkompetenz haben,
< und daher ein ausgewabhltes juristisches Problem oder eine juristische
Aufgabenstellung in Work-Flows mit allen Varianzen und/ oder zielfihrenden
Erganzungen mit einem Legal-Tech-Tool abbilden kénnen,

« kreativ und systematisch an die Erstellung eines Moduls zur bearbeiteten Thematik
herangehen und dieses umsetzen und préasentieren kénnen.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Katja Isabell Kohler
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Angebotshaufigkeit:
jedes Semester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
gemal Priufungs- und Studienordnung

Empfohlenes Fachsemester:

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
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Module SK.Bio-NF.7001 - Version 2

The students should acquire comprehension in form and function of neurons and

their anatomical and physiological features (genetics, subcellular organization, resting
membrane potential, action potential generation, stimulus conduction, transmitter
release, ion channels, receptors, second messenger cascades, axonal transport). The
students acquire knowledge of the physiological basics of sensory systems (olfactory,
gustatory, acoustic, mechanosensory and visual perception) as well as motor control.
Based on this the students educe understanding for the relation between neuronal
circuits and simple modes of behavior (central pattern generators, reflexes, and taxis
movements). The students should conceptually learn how neuronal connections are
modified by experience (cellular mechanisms of learning and memory) and should

learn different types of modification of behavior based on experience and neuronal
substrates. The students should acquire fundamental insight into the organization and
function of brains and autonomous nervous systems of mammals and invertebrates. The
neurobiological basis of behavioral control (orientation, communication, circadian rhythm
and sleep as well as motivation and metabolism) is explained. The students will learn
physiological and cellular mechanisms of aging and of neurodegenerative diseases.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 WLH
Module SK.Bio-NF.7001: Neurobiology
Learning outcome, core skills: Workload:

Attendance time:

30h

Self-study time:

60 h

Course: Neurobiology (Lecture)

2 WLH

Examination: Written examination (90 minutes)

3C

Examination requirements:

The students should be able to assess coherence and facts of statements in neurobio-
logy and to answer questions on the structure and function of neurons and neuronal
circuits. They should have the ability to describe and compare neuronal basics of
behavioral control, their experience-dependent modification and conceptual mechanisms
of complex behavior. They should be able to describe and compare physiological
mechanisms of sensory perception and different sensory modalities as well as
physiological and cellular mechanisms of aging and of neurodegenerative diseases.

Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none Basic knowledge in Biology
Language: Person responsible for module:
English Prof. Dr. Andre Fiala

Course frequency: Duration:

each summer semester 1 semester[s]

Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:

twice 4-6

Maximum number of students:

30

Additional notes and regulations:
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Module SK.Bio-NF.7001 - Version 2

Das Modul kann nicht in Kombination mit SK.Bio.7001 belegt werden.
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Modul SK.Bi0.305 - Version 7

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

2 SWS
Modul SK.Bi0.305: Grundlagen der Biostatistik mit R
English title: Biostatistics with R

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden den Umgang Prasenzzeit:

mit der freien Statistik-Sprache R und die Anwendung der Sprache auf biologische 30 Stunden
Datensatze erlernt. Sie kdnnen die statistischen Verfahren wie deskriptive Statistik, Selbststudium:
parametrische und nicht parametrische Zweistichprobentests, Chi-Quadrat Test, 60 Stunden

Korrelationsanalyse, lineare Regressionsanalyse und ANOVA anwenden.

Lehrveranstaltung: Einfihrung in die Biostatistik mit R (Seminar) 2 SWS

Priafung: Klausur (90 Minuten) 3C
Prifungsvorleistungen:

regelmaRige Kursteilnahme und Abgabe der Losungen zu den Ubungszetteln
Prifungsanforderungen:

Eigensténdige Analyse biologischer Datensatze mit Hilfe der Sprache R; Beurteilung
und praktische Anwendung grundlegender Testverfahren der Statistik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:

keine Mathematische und statistische Grundkenntnisse
Sprache: Modulverantwortliche[r]:

Deutsch Prof. Dr. Tim Beif3barth

Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:

zweimalig 5-6

Maximale Studierendenzahl:

23
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Modul SK.Bi0.355 - Version 2

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul SK.Bi0.355: Biologische Psychologie |
English title: Biological psychology |

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage zentrale Konzepte und Forschungsmethoden

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prifungsanforderungen:

Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie in der Lage sind, zentrale Konzepte
und Forschungsmethoden der Biopsychologie; Neuro-, Sinnes- und Motorphysiologie,
Lernen, Gedachtnis, Aufmerksamkeit, Psychopathologie und Sexualitat zu Uberblicken.

der Biopsychologie; Neuro-, Sinnes- und Motorphysiologie, Lernen, Gedachtnis, 28 Stunden
Aufmerksamkeit, Psychopathologie und Sexualitat zu Uberblicken. Selbststudium:
Neben dem Wissenserwerb lernen die Studierenden analytisch zu denken, methodisch 62 Stunden

zu reflektieren sowie kritisch wissenschaftliche Theorien auf die ihnen zu Grunde

liegenden empirische Befunde zu untersuchen.

Lehrveranstaltung: Biopsychologie | (Vorlesung) 2 SWS
Prifung: Klausur (30 Minuten) 3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Fir 2-F-BA: mindestens 20 C aus den Grundkenntnisse in Biologie
Orientierungsmodulen

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Stefan Treue
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:
100
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Modul SK.Bi0.356 - Version 2

Das Modul kann nicht in Kombination mit B.Bio.130 belegt werden.

Georg-August-Universitat Gottingen 3C

) ] ) ] 2 SWS
Modul SK.Bi0.356: Biologische Psychologie Il
English title: Biological psychology Il
Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Nach Abschluss des Moduls besitzen die Studierenden ein Verstandnis der zentralen Prasenzzeit:
Verarbeitung von Sinnesinformationen und der Generierung von motorischem 28 Stunden
Verhalten. Sie erwerben Kenntnisse in den Themengebieten Hormone, Stress, Selbststudium:
Aufmerksamkeit, Chronobiologie, Homéostase, Emotionen und Sprache. 62 Stunden
Lehrveranstaltung: Biologische Psychologie Il (Vorlesung) 2 SWS
Prifung: Klausur (30 Minuten) 3C
Prifungsanforderungen:
Die Studierenden sollen das in der Vorlesung vermittelte Grundwissen der
Biopsychologie beherrschen kdnnen. Sie sollen die Fahigkeit besitzen, tber die
gelernten Fakten hinaus Zusammenhénge des Erwerbens von kognitiven Fahigkeiten,
Verhaltensmustern und biologischen Grundlagen der Neurobiologie zu verstehen und
darzustellen sowie das erworbene Wissen auf neue Situationen anzuwenden.
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
Fir 2-F-BA: mindestens 20 C aus den SK.Bio.355
Orientierungsmodulen Grundkenntnisse der Neurobiologie
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Stefan Treue
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5
Maximale Studierendenzahl:
100
Bemerkungen:
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul SK.Bi0.357: Biologische Psychologie I
English title: Biological psychology IlI

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu erweiterten Grundlagen und Konzepten

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

Prifungsanforderungen:
Die Studierenden erbringen den Nachweis, dass sie die oben genannten Lernziele
erreicht haben.

der neurowissenschaftlichen Biopsychologie in den Bereichen Entwicklung des 28 Stunden
Nervensystems, Neuroplastizitat, Schmerz, Multisensorische Integration, Sensomotorik, |Selbststudium:
Sensorische Informationsverarbeitung, Entscheidungsverhalten, Exekutive Funktionen, |62 Stunden
Aufmerksamkeit, Psychopharmakologie, Psychopathologie.

Lehrveranstaltung: Biologische Psychologie Il (Vorlesung) 2 SWS
Prifung: Klausur (60 Minuten) 3C

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine SK.Bi0.355, SK.Bi0.356
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Prof. Dr. Alexander Gail
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

20
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Georg-August-Universitat Gottingen 3 C (incl. key
) ) comp.: 3 C)

Module SK.Inf.1821: Data Carpentry Ecology/Social Sciences 2 WLH

Learning outcome, core skills: Workload:

After successfully completing the course, the students will be able to:

» apply basic knowledge of data management, esp. data lifecycle, FAIR and Open
Data, function and structure of data management plans, research data guidelines,
infrastructures and services,

» know basic concepts, principles and approaches as well as tools for working with
data,

 gain basic knowledge of how to organize tabular data, perform date formatting,
perform quality control and assurance, and export data for use in downstream
applications.

 apply basic data management and processing techniques: cleaning methods
(OpenRefine), data analysis and visualization (R) and data management with SQL

Attendance time:
28 h

Self-study time:
62 h

Course: Data Carpentry Ecology/Social Sciences 2 WLH
Contents:
Seminar:
Seminar sessions on data management topics will be held on a weekly basis, with the
exception of the block workshop week (4-5 sessions before, 1-2 after the workshop).
Block workshop:
Week to be determined (1 full day, 4 morning sessions).
» Data Cleaning with OpenRefine: Explore, summarize, and clean tabular data
reproducibly.
» Data Analysis and Visualization in R: Import data into R, calculate summary
statistics, and create publication-quality graphics.
» Data Management with SQL (optional): Structure data for database import. Query
data within a relational database
Examination: Assignment and short presentation of results (15 min), not graded |[3C
Examination prerequisites:
Attendance to seminar meetings is highly recommended, expected are contributions to
the discussions and exercises (in particular during the block workshop).
Examination requirements:
Understanding of basic concepts of data management, data cleaning, processing and
visualization, ability to apply the knowledge to own projects.
Admission requirements: Recommended previous knowledge:
none none
Language: Person responsible for module:
English Dr. Birgit Schmidt
Course frequency: Duration:
not specified 1 semester[s]
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Number of repeat examinations permitted: Recommended semester:
twice from 5

Maximum number of students:
20

Additional notes and regulations:
» Students need to provide their own mobile computer (software must be installed before the block
workshop)
* Lecturers from SUB Géttingen, GWDG
» Credited within the scope of the university-wide key competences
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